Projekt techniczny
instalacji fotowoltaicznej

o mocy 9,6 KkWp

Inwestor:

GMINA ZABIERZOW
UL. RYNEK 1
32-080 ZABIERZOW

Opracowanie:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.

Liczba instalacji 5




Spis tresci

Przedmiot opracowania

Zakres prac montazowych

Przytgczenie instalacji

Zabezpieczenia strony AC i DC

Trasy kablowe AC oraz DC

Moduty fotowoltaiczne

Falowniki fotowoltaiczne

Optymalizatory mocy

Konstrukcja wsporcza
Wymagania dla instalacji dachowych
Wymagania dla instalacji naziemnych

System komunikacyjny i zbieranie danych

Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjatu, uziemienie

Testy i pomiary koncowe

Zasilanie obiektu

Uktad pomiarowy

Wykorzystanie wyprodukowanej energii elektrycznej

Opis koniecznych prac konserwacyjno-serwisowych

Schemat instalac;ji

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,6 kWp

© 00 00 0 0 N N N o o o o b~ 0N DN DN DN



Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji PV o mocy 9,6 kWp
zlokalizowany na terenie gminy Zabierzéw. Kazda z mikroinstalacji bedzie zbudowana z 32-
o6ch modutéw PV o mocy 300 Wp kazdy, falownika fotowoltaicznego, konstrukcji wsporczej,
okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC.

Zakres prac montazowych

dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej

montaz konstrukcji wsporczej

montaz modutéw PV na pofaci dachu obiektow lub montaz na konstrukcjach
naziemnych wolnostojgcych

montaz falownika fotowoltaicznego

wykonanie tras kablowych DC

wykonanie tras kablowych AC

montaz zabezpieczen strony AC i DC

montaz i konfiguracja systemu komunikaciji

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

wykonanie testéw i pomiarow

testowe uruchomienia instalacji

wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji

pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepiséw i norm

Przytgczenie instalacji

Miejscem przytgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtéwna w budynku lub subrodzielnia
spetniajgca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z falownika
fotowoltaicznego. Minimalny przekréj poprzeczny obwodu, do ktérego moze zostac
podtgczony falownik fotowoltaiczny to 2,5 mm?.

Zabezpieczenia strony AC i DC

Po stronie DC projektuje sie rozigcznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacjg
fotowoltaiczng PV 4P 25A 1000V oraz ograniczniki przepie¢ SPD 1000 V typ 2 . Dopuszcza
sie zastosowanie roztgcznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym.

Po stronie AC projektuje sie wylgcznik nadpradowy B16 oraz ograniczniki przepiec typ 2.

Trasy kablowe AC oraz DC

Po stronie DC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodéw dedykowanych do
instalacji PV 1 x 4 mm?2. Pod modutami kable nalezy ukfada¢ bez dodatkowych oston
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podwieszajgc je do elementéw konstrukcji wsporczej. Przy przejSciach gdzie przewody
mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych nalezy prowadzi¢ je w
ostonach odpornych na promienie UV. W budynku nalezy prowadzi¢ kable w ostonach
(rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach kablowych).

Po stronie AC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodu OWY 5x2,5mm?2.

Przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka
kablowe.

Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutow PV o mocy nie mniejszej niz 300 Wp. Minimalne
wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartosé

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny

Liczba ogniw

60

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,42 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspodtczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwos¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powtokg antyrefleksyjng Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku
pracy

Nie wigkszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Gwarancja ha moc

Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
rok z uwzglednieniem maksymalnego

spadku po pierwszym roku nie wiekszym

niz 3%.

Falowniki fotowoltaiczne

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego o mocy nie
mniejszej niz 8,0 kW. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos¢ euro

Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Wspotczynnik zaktdécen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

50438:2014

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywag 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnoéci z normg PN-EN Tak

Sposéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa

Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Optymalizatory mocy

W kazdej instalacji zaktada sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych do kazdego
modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Pozwoli to na osiggniecie wyzszych
uzyskow energii z catej instalacji. Minimalne wymagania dla optymalizatorow mocy
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartos¢
Wspoditpraca z dowolnym falownikiem Tak

Sprawnos¢ maksymalna Wieksza niz 98%
Mozliwos¢ montazu modutéw pod réznymi Tak

katami i azymutem,

Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie modutu

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zardwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z
modutami jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Konstrukcja wsporcza

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane rownolegle do dachu budynku
jednorodzinnego za pomocg konstrukcji wsporczej. W skiad konstrukcji bedg wchodzity
profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego
pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do
grubosci ramek modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢
Kat pochylenia modutéw dla dachéw Zgodnie z kgtem nachylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | W zakresie 10-25 stopni
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Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej oraz
aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie
modutéw nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e 7 betonowymi podporami;
e z wkrecanymi profilami;
e z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutdw PV w pozyciji
horyzontalnej oraz uwzglednia¢ warunki panujgce na danym obiekcie w tym budowe gruntu
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Minimalny kat pochylenia modutéw 20 stopni

Maksymalny kgt pochylenia modutéw 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal ocynkowana ogniowo /
Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium

modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
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Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta

konstrukcji wsporczej

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalaciji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatow o btedach;
gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie facza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca. Doprowadzenie sygnatu do
falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa, wyroéwnanie potencjatu,
uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy ja
dostosowaé do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV.
Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zosta¢ objeta systemem uziemionych
potaczen wyrownawczych. W przypadku gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia
jego wykonanie nalezy do zadah wykonawcy. Informacje o uziemieniu zawiera karta
weryfikacji techniczne;.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy
wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:
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kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciggtosci uziemienia ochronnego Ilub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych

test polaryzaciji;

pomiar napiecia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystancji izolacji;

ochrona przeciwporazeniowa.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.
e badanie kamerg termowizyjng;
e pomiar krzywych prgdowo-napieciowych tancuchéw modutow.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub
rownowazne).

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja S.A. pozostaje bez zmian.

Uktad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

Wykorzystanie wyprodukowanej energii
elektryczne;

Projektuje sie, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej
obiektu i zostanie ona zuzyta na potrzeby wtasne. Ewentualne nadwyzki zostang rozliczone
w bilansach rocznych ze sprzedawcg energii.

Opis koniecznych prac konserwacyjno-
serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z przyjetym dla danego
obiektu przeglagdem instalacji elektrycznej. Ponadto =zaleca sie mycie modutéw
fotowoltaicznych raz w roku.
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Schemat instalacji

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej, ktory zostat przedstawiony na ostatniej

stronie projektu technicznego zawiera podstawowe dane na temat zaprojektowanych tras

kablowych oraz zastosowanych zabezpieczeh.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji pompy ciepta do c.o. i c.wu. wraz
z niezbedng automatyka i hydraulika. Pompy ciepta. wykorzystywac bedg energie cieplnag,
zawartg w powietrzu otoczenia do produkcji cieptej wody uzytkowej i ogrzewania
indywidualnych gospodarstw domowych

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:

pompy ciepta powietrze-woda typu monoblok z wbudowang automatykag
sterownika pompy ciepta montowanego wewnatrz budynku
zasobnika buforowego

kotnierzowej grzatki elektrycznej montowanej w zasobniku buforowym
zasobnika c.w.u.

kotnierzowej grzatki elektrycznej montowanej w zasobniku c.w.u.
pompy obiegowej gornego zréodta ciepta oraz pompy obiegowej c.w.u.
przewoddéw hydraulicznych wraz z izolacjg termiczng

zaworow zwrotnych, odcinajgcych spustowych

naczynia przeponowego;

zabezpieczen elektrycznych i podigczenia elektrycznego

Zakres prac montazowych

dostawa fabrycznie nowych i nieuzywanych elementéw sktadowych instalacji pompy
ciepta przeznaczonej do pracy na cele centralnego ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej;

posadowienie pompy ciepta na przygotowanym fundamencie przy budynku;
potgczenie pompy ciepta z istniejgcym Zrodtem ciepta w sposob umozliwiajgcy
prawidtowg wspétprace tych urzadzen z wylgczeniem potgczenia pompy ciepta z
istniejgcym kottem weglowym o nizszej klasie niz 5 wg normy PN-EN 303-5:2012
oraz sprawnosci uzytkowej nizszej niz 88% przy petnym obcigzeniu kotta.

montaz sterownika wewnagtrz budynku;

montaz zasobnika buforowego;

montaz zasobnika c.w.u. wraz z grzatkg elektryczna;

wykonanie potgczenh hydraulicznych wraz z armaturg zabezpieczajgcg oraz izolacjg
termicznag;

montaz pomp obiegowych;

wykonanie tras kablowych i zabezpieczen elektrycznych do podigczenia pompy
ciepta, pompy obiegowej, grzatki elektrycznej;

wigczenie instalacji pompy ciepta do istniejgcej instalacji grzewczej;

napetnienie instalacji wodg;

przeprowadzenie testéw kontrolnych;

uruchomienie instalaciji .
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Pompa ciepta na cele c.o. i c.w.u.

Projektuje sie montaz pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej o mocy grzewczej (okreslonej wg EN 14511 dla A2/W35) nie mniejszej niz

12 kW. Minimalne wymagania w zakresie pomp ciepta. zostaty przedstawione ponizej:

e budowa typu monoblok, praca w trybie on/off;

e maksymalna temperatura zasilania instalacji grzewczej: nie mniej niz 58°C;

e automatyka przystosowana do sterowania minimum 2 obiegami grzewczymi;

e ukfad tagodne rozruchu: tak;

e sSposOb odszraniania: odwrécenie obiegu;

e wspodtpraca z instalacjami PV i sieciami Smart Grid: tak;

e elektroniczny zawor rozprezny: tak;

e wbudowany czujnik kontroli faz: tak;

e zintegrowany sterownik graficzny: tak;

e minimalny zakres mozliwosci sterownika: odczyt wyprodukowanej energii cieplnej,
tryby pracy reczny/automatyczny (lub wiecej); sterowanie drugim zrodtem ciepta;

e dolna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie wiecej niz-22°C;

e gbrna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie mniej niz35°C;

e miejsce ustawienia: na zewnatrz;

e gwarancja producenta: minimum 5 lat.

e moc pompy ciepta bez grzatki elektrycznej wg. EN 14511 przy A2/W35 — nie mnigj
niz 7 kW;

e moc pompy ciepta bez grzatki elektrycznej wg. EN 14511 przy A-7/W35 — nie mnigj
niz 5,2 kW;

e stopnie mocy: nie mniej niz 1;

e COP wg EN 14511 przy A2/W35 — nie mniej niz 4,0;

e COP wg EN 14511 przy A-7/W35 — nie mniej niz 3,0;

e klasa energetyczna — nie mniej niz A++;

e poziom mocy akustycznej urzgdzenia: nie wiecej niz 54 dB;

e prad rozruchowych z uktadem tagodnego rozruchu: nie wiecej niz 20 A;

e znamionowy pobdr mocy przy A2/W35 — nie wiecej niz 2,4 kW

e maksymalny pobdr mocy — nie wiecej niz 4,1 kW.

Zasobnik buforowy

Do kazdej z instalacji dobra¢ zasobnik buforowy wg mocy pompy ciepta. Minimalne
wymagania stawiane zasobnikom buforowym:

e wolnostojgcy;
e wyposazony w tuleje do montazu grzatek zanurzeniowych;

e izolacja poliurytenowa.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke/grzatki elektryczna/elektryczne o mocy: 6 kW,
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Zasobnik c.w.u.

Do kazdej z instalacji dobraé wg potrzeb obiektu oraz minimalnej wymiany powierzchni
ciepta zasobnika dostosowanej do mocy pompy ciepta. Minimalne wymagania stawiane
zasobnikom c.w.u.:

wolnostojacy,

emaliowany,

wyposazony w anode magnezowa,

wyposazony w czujnik temperatury do komunikacji z pompg ciepta,
wyposazony w tuleje do montazu grzatek zanurzeniowych,

izolacja poliuretanowa,

dopuszczalne cisnienie robocze do 10 bar.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke elektryczng do przegrzewu antybakteryjnego o mocy
nie mniejszej niz 4 kW.

Wytyczne serwisowe

Instalacja, eksploatacja oraz serwisowanie pompy ciepta powinno by¢ przeprowadzane
wytgcznie przez wykwalifikowanych specjalistéw, posiadajacych odpowiednig wiedze
dotyczgcqg odpowiednich standardéw oraz lokalnych przepisow i uwarunkowan, jak rowniez
doswiadczenie w obstudze sprzetu takiego typu.

Po zakohczeniu instalacji nalezy upewni¢ sie, ze zapewniono swobodny dostep ze
wszystkich stron do urzadzenia dla celéw serwisowych.

Prowadzenie potaczen hydraulicznych

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami nalezy wykonac z rur o odpowiednich Srednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzi¢
najkrétszg mozliwg trasg. Rurociggi nalezy wykona¢ z rur miedzianych, stalowych czarnych
lub ocynkowanych, ewentualnie materiatow, z jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w
danym obiekcie.

Naczynie wzbiorcze, przeponowe

Kazdg instalacje grzewczg nalezy wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze, przeponowe. Wielko$é
naczynia przeponowego oraz cisnienie wstepne i instalacji dobra¢ wedle parametréw pracy
instalacji.
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Ttumienie drgan

W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu drgan przenoszonych od pracujgcych urzadzen, na
potgczeniach przewodow przytgczeniowych instalacji c.o., cwu, c.tw.m. z giownymi
zaworami odcinajgcymi instalacji nalezy zamontowaé gumowe fgczniki elastyczne.

Monitoring instalaciji

Do monitoringu parametrow pracy instalacji pompy ciepta projektuje sie licznik ciepta
bezposrednio potgczony z instalacjg posiadajgcy mozliwos¢ zdalnej transmisji danych.

System monitoringu musi umozliwiaé transmisje danych (WAN, WLAN lub GSM) za
posrednictwem sieci internetowej, a takze umozliwia¢ staty nadzér pracy pompy ciepia.
Minimalny zakres przekazywanych danych:

e llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej,

e informacje o awariach.

Testy koncowe i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu montazu instalacji pompy ciepta pracujgcej na cele c.o. i c.w.u. nalezy
przeprowadzi¢ testy koncowe oraz uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych
testéw oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

badanie szczelnosci instalacji;

badanie odbiorcze odpowietrzania instalaciji;

badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajgcych instalacje;

badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki;
badanie prawidtowosci ustawionych nastaw.

Wymaga sie aby uruchomienia pompy ciepta wykonywat autoryzowany przedstawiciel
producenta pompy ciepfa.

Schemat instalac;i

Pogladowy schemat poditgczenia pompy ciepta c.o i c.w.u. do istniejgcej instalacji grzewczej
zostata przedstawiona na ostatniej stronie projektu technicznego.
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Projekt techniczny instalacji pompy ciepta
na cele c.o.ic.w.u. o mocy 12 kW

Inwestor:

GMINA ZABIERZOW
UL. RYNEK 1

32-080 ZABIERZOW

Opracowat:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.

Liczba instalacji 4




Spis tresci

Przedmiot opracowania

Budowa instalacji

Zakres prac montazowych

Pompa ciepta na cele c.o. i c.w.u.
Zasobnik buforowy

Zasobnik c.w.u.

Wytyczne serwisowe

Prowadzenie potgczen hydraulicznych
Naczynie wzbiorcze, przeponowe
Thumienie drgan

Monitoring instalacji

Testy koncowe i uruchomienie instalac;ji

Schemat instalac;ji
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji pompy ciepta do c.o. i c.wu. wraz
z niezbedng automatyka i hydraulika. Pompy ciepta. wykorzystywac bedg energie cieplnag,
zawartg w powietrzu otoczenia do produkcji cieptej wody uzytkowej i ogrzewania
indywidualnych gospodarstw domowych

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:

pompy ciepta powietrze-woda typu monoblok z wbudowang automatykag
sterownika pompy ciepta montowanego wewnatrz budynku
zasobnika buforowego

kotnierzowej grzatki elektrycznej montowanej w zasobniku buforowym
zasobnika c.w.u.

kotnierzowej grzatki elektrycznej montowanej w zasobniku c.w.u.
pompy obiegowej gornego zréodta ciepta oraz pompy obiegowej c.w.u.
przewoddéw hydraulicznych wraz z izolacjg termiczng

zaworow zwrotnych, odcinajgcych spustowych

naczynia przeponowego;

zabezpieczen elektrycznych i podigczenia elektrycznego

Zakres prac montazowych

dostawa fabrycznie nowych i nieuzywanych elementéw sktadowych instalacji pompy
ciepta przeznaczonej do pracy na cele centralnego ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej;

posadowienie pompy ciepta na przygotowanym fundamencie przy budynku;
potgczenie pompy ciepta z istniejgcym Zrodtem ciepta w sposob umozliwiajgcy
prawidtowg wspétprace tych urzadzen z wylgczeniem potgczenia pompy ciepta z
istniejgcym kottem weglowym o nizszej klasie niz 5 wg normy PN-EN 303-5:2012
oraz sprawnosci uzytkowej nizszej niz 88% przy petnym obcigzeniu kotta.

montaz sterownika wewnagtrz budynku;

montaz zasobnika buforowego;

montaz zasobnika c.w.u. wraz z grzatkg elektryczna;

wykonanie potgczenh hydraulicznych wraz z armaturg zabezpieczajgcg oraz izolacjg
termicznag;

montaz pomp obiegowych;

wykonanie tras kablowych i zabezpieczen elektrycznych do podigczenia pompy
ciepta, pompy obiegowej, grzatki elektrycznej;

wigczenie instalacji pompy ciepta do istniejgcej instalacji grzewczej;

napetnienie instalacji wodg;

przeprowadzenie testéw kontrolnych;

uruchomienie instalaciji .
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Pompa ciepta na cele c.o. i c.w.u.

Projektuje sie montaz pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej o mocy grzewczej (okreslonej wg EN 14511 dla A2/W35) nie mniejszej niz

12 kW. Minimalne wymagania w zakresie pomp ciepta. zostaty przedstawione ponizej:

e budowa typu monoblok, praca w trybie on/off;

e maksymalna temperatura zasilania instalacji grzewczej: nie mniej niz 58°C;

e automatyka przystosowana do sterowania minimum 2 obiegami grzewczymi;

e ukfad tagodne rozruchu: tak;

e sSposOb odszraniania: odwrécenie obiegu;

e wspodtpraca z instalacjami PV i sieciami Smart Grid: tak;

e elektroniczny zawor rozprezny: tak;

e wbudowany czujnik kontroli faz: tak;

e zintegrowany sterownik graficzny: tak;

e minimalny zakres mozliwosci sterownika: odczyt wyprodukowanej energii cieplnej,
tryby pracy reczny/automatyczny (lub wiecej); sterowanie drugim zrodtem ciepta;

e dolna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie wiecej niz-22°C;

e gbrna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie mniej niz35°C;

e miejsce ustawienia: na zewnatrz;

e gwarancja producenta: minimum 5 lat.

e moc pompy ciepta bez grzatki elektrycznej wg. EN 14511 przy A2/W35 — nie mnigj

niz 12 kW;

e moc pompy ciepta bez grzatki elektrycznej wg. EN 14511 przy A-7/W35 — nie mnigj

niz 10,5 kW,
stopnie mocy: nie mniej niz 2;

COP wg EN 14511 przy A2/W35 — nie mniej niz 3,7 (praca dwdch sprezarek), nie

mniej niz 4,2 (praca jednej sprezarki);

e COP wg EN 14511 przy A-7/W35 — nie mniej niz 3,2 (praca dwoch sprezarek), nie

mniej niz 3,2 (praca jednej sprezarki);

klasa energetyczna — nie mniej niz A++;

poziom mocy akustycznej urzgdzenia: nie wiecej niz 54 dB;

prad rozruchowych z uktadem tagodnego rozruchu: nie wiecej niz 22 A;
znamionowy pobdr mocy przy A2/W35 — nie wiecej niz 4,0 kW
maksymalny pobor mocy — nie wiecej niz 7,7 kW.

Zasobnik buforowy

Do kazdej z instalacji dobra¢ zasobnik buforowy wg mocy pompy ciepta. Minimalne
wymagania stawiane zasobnikom buforowym:

e wolnostojgcy;
e wyposazony w tuleje do montazu grzatek zanurzeniowych;

e izolacja poliurytenowa.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke/grzatki elektryczna/elektryczne o mocy: 6 kW,
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Zasobnik c.w.u.

Do kazdej z instalacji dobraé wg potrzeb obiektu oraz minimalnej wymiany powierzchni
ciepta zasobnika dostosowanej do mocy pompy ciepta. Minimalne wymagania stawiane
zasobnikom c.w.u.:

wolnostojacy,

emaliowany,

wyposazony w anode magnezowa,

wyposazony w czujnik temperatury do komunikacji z pompg ciepta,
wyposazony w tuleje do montazu grzatek zanurzeniowych,

izolacja poliuretanowa,

dopuszczalne cisnienie robocze do 10 bar.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke elektryczng do przegrzewu antybakteryjnego o mocy
nie mniejszej niz 4 kW.

Wytyczne serwisowe

Instalacja, eksploatacja oraz serwisowanie pompy ciepta powinno by¢ przeprowadzane
wytgcznie przez wykwalifikowanych specjalistéw, posiadajacych odpowiednig wiedze
dotyczgcqg odpowiednich standardéw oraz lokalnych przepisow i uwarunkowan, jak rowniez
doswiadczenie w obstudze sprzetu takiego typu.

Po zakohczeniu instalacji nalezy upewni¢ sie, ze zapewniono swobodny dostep ze
wszystkich stron do urzadzenia dla celéw serwisowych.

Prowadzenie potaczen hydraulicznych

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami nalezy wykonac z rur o odpowiednich Srednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzi¢
najkrétszg mozliwg trasg. Rurociggi nalezy wykona¢ z rur miedzianych, stalowych czarnych
lub ocynkowanych, ewentualnie materiatow, z jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w
danym obiekcie.

Naczynie wzbiorcze, przeponowe

Kazdg instalacje grzewczg nalezy wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze, przeponowe. Wielko$é
naczynia przeponowego oraz cisnienie wstepne i instalacji dobra¢ wedle parametréw pracy
instalacji.
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Ttumienie drgan

W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu drgan przenoszonych od pracujgcych urzadzen, na
potgczeniach przewodow przytgczeniowych instalacji c.o., cwu, c.tw.m. z giownymi
zaworami odcinajgcymi instalacji nalezy zamontowaé gumowe fgczniki elastyczne.

Monitoring instalaciji

Do monitoringu parametrow pracy instalacji pompy ciepta projektuje sie licznik ciepta
bezposrednio potgczony z instalacjg posiadajgcy mozliwos¢ zdalnej transmisji danych.

System monitoringu musi umozliwiaé transmisje danych (WAN, WLAN lub GSM) za
posrednictwem sieci internetowej, a takze umozliwia¢ staty nadzér pracy pompy ciepia.
Minimalny zakres przekazywanych danych:

e llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej,

e informacje o awariach.

Testy koncowe i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu montazu instalacji pompy ciepta pracujgcej na cele c.o. i c.w.u. nalezy
przeprowadzi¢ testy koncowe oraz uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych
testéw oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

badanie szczelnosci instalacji;

badanie odbiorcze odpowietrzania instalaciji;

badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajgcych instalacje;

badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki;
badanie prawidtowosci ustawionych nastaw.

Wymaga sie aby uruchomienia pompy ciepta wykonywat autoryzowany przedstawiciel
producenta pompy ciepfa.

Schemat instalac;i

Pogladowy schemat poditgczenia pompy ciepta c.o i c.w.u. do istniejgcej instalacji grzewczej
zostata przedstawiona na ostatniej stronie projektu technicznego.
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Projekt techniczny instalacji pompy ciepta
na cele c.o.i c.w.u. o mocy 25 kW

Inwestor:

GMINA ZABIERZOW
UL. RYNEK 1

32-080 ZABIERZOW

Opracowat:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.

Liczba instalacji 1
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Przedmiot opracowania

Budowa instalacji

Zakres prac montazowych

Pompa ciepta na cele c.o. i c.w.u.
Zasobnik buforowy

Zasobnik c.w.u.

Wytyczne serwisowe

Prowadzenie potgczen hydraulicznych
Naczynie wzbiorcze, przeponowe
Thumienie drgan

Monitoring instalacji

Testy koncowe i uruchomienie instalac;ji

Schemat instalac;ji
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji pompy ciepta do c.o. i c.w.u.
wraz z niezbedng automatykg i hydraulikg. Pompy ciepta. wykorzystywaé bedg energie
cieplng, zawartg w powietrzu otoczenia do produkcji cieptej wody uzytkowej i ogrzewania
indywidualnych gospodarstw domowych

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:

pompy ciepta powietrze-woda typu monoblok z wbudowang automatykag
sterownika pompy ciepta montowanego wewnatrz budynku
zasobnika buforowego

kotnierzowej grzatki elektrycznej montowanej w zasobniku buforowym
zasobnika c.w.u.

kotnierzowej grzatki elektrycznej montowanej w zasobniku c.w.u.
pompy obiegowej gornego zréodta ciepta oraz pompy obiegowej c.w.u.
przewoddéw hydraulicznych wraz z izolacjg termiczng

zaworow zwrotnych, odcinajgcych spustowych

naczynia przeponowego;

zabezpieczen elektrycznych i podigczenia elektrycznego

Zakres prac montazowych

dostawa fabrycznie nowych i nieuzywanych elementéw sktadowych instalacji pompy
ciepta przeznaczonej do pracy na cele centralnego ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej;

posadowienie pompy ciepta na przygotowanym fundamencie przy budynku;
potgczenie pompy ciepta z istniejgcym Zrodtem ciepta w sposob umozliwiajgcy
prawidtowg wspétprace tych urzadzen z wylgczeniem potgczenia pompy ciepta z
istniejgcym kottem weglowym o nizszej klasie niz 5 wg normy PN-EN 303-5:2012
oraz sprawnosci uzytkowej nizszej niz 88% przy petnym obcigzeniu kotta.

montaz sterownika wewnagtrz budynku;

montaz zasobnika buforowego;

montaz zasobnika c.w.u. wraz z grzatkg elektryczna;

wykonanie potgczenh hydraulicznych wraz z armaturg zabezpieczajgcg oraz izolacjg
termicznag;

montaz pomp obiegowych;

wykonanie tras kablowych i zabezpieczen elektrycznych do podigczenia pompy
ciepta, pompy obiegowej, grzatki elektrycznej;

wigczenie instalacji pompy ciepta do istniejgcej instalacji grzewczej;

napetnienie instalacji wodg;

przeprowadzenie testéw kontrolnych;

uruchomienie instalaciji .
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Pompa ciepta na cele c.o. i c.w.u.

Projektuje sie montaz pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej o mocy grzewczej (okreslonej wg EN 14511 dla A2/W35) nie mniejszej niz
25 kW. Minimalne wymagania w zakresie pomp ciepta. zostaty przedstawione ponizej:

budowa typu monoblok, praca w trybie on/off;

maksymalna temperatura zasilania instalacji grzewczej: nie mniej niz 58°C;
automatyka przystosowana do sterowania minimum 2 obiegami grzewczymi;

uktad fagodne rozruchu: tak;

sposob odszraniania: odwrécenie obiegu;

wspoétpraca z instalacjami PV i sieciami Smart Grid: tak;

elektroniczny zawor rozprezny: tak;

wbudowany czujnik kontroli faz: tak;

zintegrowany sterownik graficzny: tak;

minimalny zakres mozliwosci sterownika: odczyt wyprodukowanej energii cieplnej,
tryby pracy reczny/automatyczny (lub wiecej); sterowanie drugim zrédtem ciepta;
dolna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie wiecej niz -22°C;
gorna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie mniej niz 35°C;
miejsce ustawienia: na zewnatrz;

gwarancja producenta: minimum 5 lat.

moc pompy ciepta bez grzatki elektrycznej wg. EN 14511 przy A2/W35 — nie mniegj
niz 25 kW;

moc pompy ciepta bez grzaiki elektrycznej wg. EN 14511 przy A-7/W35 — nie mniegj
niz 19,8 kWi,

stopnie mocy: nie mniej niz 2;

COP wg EN 14511 przy A2/W35 — nie mniej niz 3,8 (praca dwdch sprezarek), nie
mniej niz 3,9 (praca jednej sprezarki);

COP wg EN 14511 przy A-7/W35 — nie mnigj niz 3,0 (praca dwdch sprezarek), nie
mniej niz 3,1 (praca jednej sprezarki);

klasa energetyczna — nie mniej niz A++;

poziom mocy akustycznej urzadzenia: nie wiecej niz 72 dB;

prad rozruchowych z uktadem tagodnego rozruchu: nie wiecej niz 32 A;
znamionowy pobdr mocy przy A2/W35 — nie wiecej niz 7,8 kW

maksymalny pobor mocy — nie wiecej niz 12,6 kW.

Zasobnik buforowy

Do kazdej z instalacji dobra¢ zasobnik buforowy wg mocy pompy ciepta. Minimalne
wymagania stawiane zasobnikom buforowym:

wolnostojgcy;
wyposazony w tuleje do montazu grzatek zanurzeniowych;
izolacja poliurytenowa.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke/grzatki elektryczna/elektryczne o mocy: 18 kWi,
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Zasobnik c.w.u.

Do kazdej z instalacji dobraé wg potrzeb obiektu oraz minimalnej wymiany powierzchni
ciepta zasobnika dostosowanej do mocy pompy ciepta. Minimalne wymagania stawiane
zasobnikom c.w.u.:

wolnostojacy,

emaliowany,

wyposazony w anode magnezowa,

wyposazony w czujnik temperatury do komunikacji z pompg ciepta,
wyposazony w tuleje do montazu grzatek zanurzeniowych,

izolacja poliuretanowa,

dopuszczalne cisnienie robocze do 10 bar.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke elektryczng do przegrzewu antybakteryjnego o mocy
nie mniejszej niz 4 kW.

Wytyczne serwisowe

Instalacja, eksploatacja oraz serwisowanie pompy ciepta powinno by¢ przeprowadzane
wytgcznie przez wykwalifikowanych specjalistéw, posiadajacych odpowiednig wiedze
dotyczgcqg odpowiednich standardéw oraz lokalnych przepisow i uwarunkowan, jak rowniez
doswiadczenie w obstudze sprzetu takiego typu.

Po zakohczeniu instalacji nalezy upewni¢ sie, ze zapewniono swobodny dostep ze
wszystkich stron do urzadzenia dla celéw serwisowych.

Prowadzenie potaczen hydraulicznych

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami nalezy wykonac z rur o odpowiednich Srednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzi¢
najkrétszg mozliwg trasg. Rurociggi nalezy wykona¢ z rur miedzianych, stalowych czarnych
lub ocynkowanych, ewentualnie materiatow, z jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w
danym obiekcie.

Naczynie wzbiorcze, przeponowe

Kazdg instalacje grzewczg nalezy wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze, przeponowe. Wielko$é
naczynia przeponowego oraz cisnienie wstepne i instalacji dobra¢ wedle parametréw pracy
instalacji.
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Ttumienie drgan

W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu drgan przenoszonych od pracujgcych urzadzen, na
potgczeniach przewodow przytgczeniowych instalacji c.o., cwu, c.tw.m. z giownymi
zaworami odcinajgcymi instalacji nalezy zamontowaé gumowe fgczniki elastyczne.

Monitoring instalaciji

Do monitoringu parametrow pracy instalacji pompy ciepta projektuje sie licznik ciepta
bezposrednio potgczony z instalacjg posiadajgcy mozliwos¢ zdalnej transmisji danych.

System monitoringu musi umozliwiaé transmisje danych (WAN, WLAN lub GSM) za
posrednictwem sieci internetowej, a takze umozliwia¢ staty nadzér pracy pompy ciepia.
Minimalny zakres przekazywanych danych:

e llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej,

e informacje o awariach.

Testy koncowe i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu montazu instalacji pompy ciepta pracujgcej na cele c.o. i c.w.u. nalezy
przeprowadzi¢ testy koncowe oraz uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych
testéw oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

badanie szczelnosci instalacji;

badanie odbiorcze odpowietrzania instalaciji;

badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajgcych instalacje;

badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki;
badanie prawidtowosci ustawionych nastaw.

Wymaga sie aby uruchomienia pompy ciepta wykonywat autoryzowany przedstawiciel
producenta pompy ciepfa.

Schemat instalac;i

Pogladowy schemat poditgczenia pompy ciepta c.o i c.w.u. do istniejgcej instalacji grzewczej
zostata przedstawiona na ostatniej stronie projektu technicznego.
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Projekt techniczny instalacji pompy ciepta
na cele c.o.i c.w.u. o mocy 28 kW

Inwestor:

GMINA ZABIERZOW
UL. RYNEK 1

32-080 ZABIERZOW

Opracowat:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji pompy ciepta do c.o. i c.wu. wraz
z niezbedng automatyka i hydraulikg. Pompy ciepta. wykorzystywac¢ bedg energie cieplna,
zawartg w powietrzu otoczenia do produkcji cieptej wody uzytkowej i ogrzewania
indywidualnych gospodarstw domowych

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:

pompy ciepta powietrze-woda typu monoblok z wbudowang automatykag
sterownika pompy ciepta montowanego wewnatrz budynku
zasobnika buforowego

kotnierzowej grzatki elektrycznej montowanej w zasobniku buforowym
zasobnika c.w.u.

kotnierzowej grzatki elektrycznej montowanej w zasobniku c.w.u.
pompy obiegowej gornego zréodta ciepta oraz pompy obiegowej c.w.u.
przewoddéw hydraulicznych wraz z izolacjg termiczng

zaworow zwrotnych, odcinajgcych spustowych

naczynia przeponowego;

zabezpieczen elektrycznych i podigczenia elektrycznego

Zakres prac montazowych

dostawa fabrycznie nowych i nieuzywanych elementéw sktadowych instalacji pompy
ciepta przeznaczonej do pracy na cele centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej;

posadowienie pompy ciepta na przygotowanym fundamencie przy budynku;
potgczenie pompy ciepta z istniejgcym Zrodtem ciepta w sposob umozliwiajgcy
prawidtowg wspétprace tych urzadzen z wylgczeniem potgczenia pompy ciepta z
istniejgcym kottem weglowym o nizszej klasie niz 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 oraz
sprawnosci uzytkowej nizszej niz 88% przy petnym obcigzeniu kotta.

montaz sterownika wewnagtrz budynku;

montaz zasobnika buforowego;

montaz zasobnika c.w.u. wraz z grzatkg elektryczna;

wykonanie potgczenh hydraulicznych wraz z armaturg zabezpieczajgcg oraz izolacjg
termicznag;

montaz pomp obiegowych;

wykonanie tras kablowych i zabezpieczen elektrycznych do podtgczenia pompy ciepta,
pompy obiegowej, grzatki elektrycznej;

wigczenie instalacji pompy ciepta do istniejgcej instalacji grzewczej;

napetnienie instalacji wodg;

przeprowadzenie testéw kontrolnych;

uruchomienie instalaciji .
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Pompa ciepta na cele c.o. i c.w.u.

Projektuje sie montaz pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej o mocy grzewczej (okreslonej wg EN 14511 dla A2/W35) nie mniejszej niz
12 kW. Minimalne wymagania w zakresie pomp ciepta. zostaty przedstawione ponizej:

e budowa typu monoblok, praca w trybie on/off;

e maksymalna temperatura zasilania instalacji grzewczej: nie mniej niz 58°C;

e automatyka przystosowana do sterowania minimum 2 obiegami grzewczymi;

e ukfad tagodne rozruchu: tak;

e sSposOb odszraniania: odwrécenie obiegu;

e wspodtpraca z instalacjami PV i sieciami Smart Grid: tak;

e elektroniczny zawor rozprezny: tak;

e wbudowany czujnik kontroli faz: tak;

e zintegrowany sterownik graficzny: tak;

e minimalny zakres mozliwosci sterownika: odczyt wyprodukowanej energii cieplnej,
tryby pracy reczny/automatyczny (lub wiecej); sterowanie drugim zrédtem ciepta;

e dolna granica zastosowania zrodta ciepta w postaci powietrza — nie wiecej niz-22°C;

e gbrna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie mniej niz 35°C;

e miejsce ustawienia: na zewnatrz;

e gwarancja producenta: minimum 5 lat.

e moc pompy ciepta bez grzatki elektrycznej wg. EN 14511 przy A2/W35 — nie mniegj niz
28 kW;

e moc pompy ciepta bez grzatki elektrycznej wg. EN 14511 przy A-7/W35 — nie mnigj niz
21 kW;

stopnie mocy: nie mniej niz 2;
COP wg EN 14511 przy A2/W35 — nie mniej niz 3,7 (praca dwdch sprezarek), nie mniej
niz 4,2 (praca jednej sprezarki);
e COP wg EN 14511 przy A-7/W35 — nie mniej niz 3,0 (praca dwoch sprezarek), nie
mniej niz 3,2 (praca jednej sprezarki);
klasa energetyczna — nie mniej niz A++;
poziom mocy akustycznej urzadzenia: nie wiecej niz 72 dB;
prad rozruchowych z uktadem tagodnego rozruchu: nie wiecej niz 32 A;
znamionowy pobdr mocy przy A2/W35 — nie wiecej niz 7,8 kW
maksymalny pobor mocy — nie wiecej niz 12,6 kW.

Zasobnik buforowy

Do kazdej z instalacji dobra¢ zasobnik buforowy wg mocy pompy ciepta. Minimalne
wymagania stawiane zasobnikom buforowym:

wolnostojgcy;
wyposazony w tuleje do montazu grzatek zanurzeniowych;
izolacja poliurytenowa.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke/grzatki elektryczna/elektryczne o mocy: 18 kWi,
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Zasobnik c.w.u.

Do kazdej z instalacji dobra¢ wg potrzeb obiektu oraz minimalnej wymiany powierzchni ciepta
zasobnika dostosowanej do mocy pompy ciepta. Minimalne wymagania stawiane zasobnikom
C.W.U.:

wolnostojacy,

emaliowany,

wyposazony w anode magnezowa,

wyposazony w czujnik temperatury do komunikacji z pompg ciepta,
wyposazony w tuleje do montazu grzatek zanurzeniowych,

izolacja poliuretanowa,

dopuszczalne cisnienie robocze do 10 bar.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke elektryczng do przegrzewu antybakteryjnego o mocy
nie mniejszej niz 4 kW.

Wytyczne serwisowe

Instalacja, eksploatacja oraz serwisowanie pompy ciepta powinno by¢ przeprowadzane
wytgcznie przez wykwalifikowanych specjalistéw, posiadajacych odpowiednig wiedze
dotyczgcqg odpowiednich standardéw oraz lokalnych przepisow i uwarunkowan, jak rowniez
doswiadczenie w obstudze sprzetu takiego typu.

Po zakonczeniu instalacji nalezy upewnié sig, ze zapewniono swobodny dostep ze wszystkich
stron do urzgdzenia dla celéw serwisowych.

Prowadzenie potgczen hydraulicznych

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami nalezy wykonac¢ z rur o odpowiednich srednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzi¢
najkrétszg mozliwg trasg. Rurociggi nalezy wykonac¢ z rur miedzianych, stalowych czarnych
lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw, z jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w
danym obiekcie.

Naczynie wzbiorcze, przeponowe

Kazdg instalacje grzewczg nalezy wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze, przeponowe. Wielkos¢
naczynia przeponowego oraz cisnienie wstepne i instalacji dobra¢ wedle parametrow pracy
instalacji.
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Ttumienie drgan

W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu drgan przenoszonych od pracujgcych urzadzen, na
potgczeniach przewodow przytgczeniowych instalacji c.o., cwu, c.t.w.m. z gldbwnymi zaworami
odcinajgcymi instalacji nalezy zamontowac¢ gumowe tgczniki elastyczne.

Monitoring instalaciji

Do monitoringu parametrow pracy instalacji pompy ciepta projektuje sie licznik ciepta
bezposrednio potgczony z instalacjg posiadajgcy mozliwos¢ zdalnej transmisji danych.

System monitoringu musi umozliwiaé transmisje danych (WAN, WLAN lub GSM) za
posrednictwem sieci internetowej, a takze umozliwia¢ staty nadzér pracy pompy ciepia.
Minimalny zakres przekazywanych danych:

e llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej,

e informacje o awariach.

Testy koncowe i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu montazu instalacji pompy ciepta pracujacej na cele c.o. i c.w.u. nalezy
przeprowadzi¢ testy koncowe oraz uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych
testéw oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

badanie szczelnosci instalacji;

badanie odbiorcze odpowietrzania instalaciji;

badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajgcych instalacje;

badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki;
badanie prawidtowosci ustawionych nastaw.

Wymaga sie aby uruchomienia pompy ciepta wykonywat autoryzowany przedstawiciel
producenta pompy ciepfa.

Schemat instalac;i

Pogladowy schemat podigczenia pompy ciepta c.o i c.w.u. do istniejgcej instalacji grzewczej
zostata przedstawiona na ostatniej stronie projektu technicznego.
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Projekt techniczny instalacji pompy ciepta
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Opracowat:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji pompy ciepta do c.w.u wraz z
niezbedng automatykg i hydraulikg. Pompy ciepta do c.w.u. wykorzystywa¢ bedg energie
cieplng, zawartg w powietrzu otoczenia, do produkcji cieptej wody uzytkowej dla potrzeb
indywidualnych gospodarstw domowych

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:

pompy ciepta do c.w.u. 0 mocy nie mniejszej niz 2 kW ze zintegrowanym
zasobnikiem

przewodéw hydraulicznych wraz z izolacja termiczng

grzatki elektrycznej

kanatow powietrznych czerpalny i wyrzutowych wraz z przytgczeniami do pompy
przeponowego haczynia wzbiorczego

systemu monitoringu instalac;ji

grup bezpieczenstwa (zawory bezpieczenstwa, armatura, odpowietrzniki) po stronie
obiegu CWU

Zakres prac montazowych

dostawa fabrycznie nowych i nieuzywanych elementéw skladowych instalacji pompy
ciepta przeznaczonej do przygotowania cieptej wody uzytkowej

wykonanie potgczen hydraulicznych wraz z armaturg zabezpieczajgca, pompa
obiegowg oraz izolacjg termiczng

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

integracja instalacji pompy ciepta do c.w.u. z istniejgcym zrodtem przygotowania
cieptej wody uzytkowej w sposob umozliwiajgcy prawidtowg wspotprace tych
urzagdzen z wylgczeniem potgczenia pompy ciepta z istniejgcym kottem weglowym o
nizszej klasie niz 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 oraz sprawnosci uzytkowej nizszej
niz 88% przy petnym obcigzeniu kotta.

wigczenie instalacji pompy ciepta do istniejgcej instalacji grzewczej

wykonanie uktadu automatyki i sterowania

napetnienie i odpowietrzenie ukfadu

podtgczenie elektryczne z odpowiednimi zabezpieczeniami wymaganymi przez
producenta pomp ciepta,

wykonanie testéw i uruchomienia instalacji

pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepiséw i norm
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Pompa ciepta do c.w.u.

Projektuje sie montaz pompy ciepta do cieptej wody uzytkowej o mocy grzewczej nie
mniejszej niz 2 kW. Minimalne wymagania w zakresie pomp ciepta do c.w.u. zostaty
przedstawione ponizej:

e kompaktowa budowa urzgdzenia tj. pompa ciepta zintegrowana z zasobnikiem, do
montazu wewnatrz budynku;
moc pompy ciepta bez grzatki elektrycznej wg. PN16147 A15 — nie mniej niz 2000 W;
moc grzatki elektrycznej — nie mniej niz 1000W;
COP wg EN 16147 dla profilu obcigzenia XL — nie mniej niz 3,3;
klasa energetyczna przy profilu obcigzenia XL — nie mnigj nizA;
typ zbiornika: stalowy emaliowany;
minimalna pojemnosc¢ zasobnika — nie mniej niz 250 |;
dolna granica zastosowania zrodta ciepta w postaci powietrza — nie wiecej niz 7°C;
gorna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie mniej niz 35°C;
zintegrowana wezownica grzewcza — tak;
temperatura podgrzewu wody bez uzycia grzatek — nie mnigj niz 60°C;
sterownik przystosowany do wspotpracy z instalacjami PV,
zintegrowany sterownik graficzny (minimalne zakres funkgciji: tryb pracy automatyczny
i reczny, sterowanie dodatkowym zrodtem ciepta np. kociot statopalny, wskazanie
wyprodukowanej energii cieplnej);
e gwarancja producenta: minimum 5 lat.

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej przed nadmiernym wzrostem cisnienia,
zgodnie z PN-76/B-02440, zawory bezpieczehstwa na cisnienie otwarcia 0,6 MPa,

Wytyczne serwisowe

Instalacja, eksploatacja oraz serwisowanie pompy ciepta powinno by¢ przeprowadzane
wytgcznie przez wykwalifikowanych specjalistéw, posiadajacych odpowiednig wiedze
dotyczgcqg odpowiednich standardéw oraz lokalnych przepiséw i uwarunkowan, jak rowniez
doswiadczenie w obstudze sprzetu takiego typu.

Po zakohczeniu instalacji nalezy upewni¢ sige, ze zapewniono swobodny dostep ze
wszystkich stron do urzadzenia dla celdéw serwisowych.

Prowadzenie potaczen hydraulicznych

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami nalezy wykonac z rur o odpowiednich srednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzi¢
najkrétszg mozliwg trasg. Rurociggi nalezy wykonac¢ z rur miedzianych, stalowych czarnych
lub ocynkowanych, ewentualnie materiatdow, z jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w
danym obiekcie.
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Naczynie wzbiorcze, przeponowe

Kazda instalacje grzewczg nalezy wyposazyC w naczynie wzbiorcze, przeponowe. Wielkos¢
naczynia przeponowego oraz cisnienie wstepne i instalacji dobra¢ wedle parametrow pracy
instalaciji.

Ttumienie drgan

W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu drgan przenoszonych od pracujgcych urzadzen, na
pofgczeniach przewodow przylgczeniowych instalacji c.o., cwu, ctw.m. z gtdwnymi
zaworami odcinajgcymi instalacji nalezy zamontowa¢ gumowe fgczniki elastyczne.

Monitoring instalaciji

Do monitoringu parametrow pracy instalacji pompy ciepta projektuje sie licznik ciepta
bezposrednio potgczony z instalacjg posiadajgcy mozliwos¢ zdalnej transmisji danych.

System monitoringu musi umozliwiaé transmisje danych (WAN, WLAN lub GSM) za
posrednictwem sieci internetowej, a takze umozliwia¢ staty nadzér pracy pompy ciepta.
Minimalny zakres przekazywanych danych:

e llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej,

e informacje o awariach.

Testy koncowe i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu montazu instalacji pompy ciepta do c.w.u. nalezy przeprowadzi¢ testy
koncowe oraz uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli
instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

badanie szczelnosci instalacji;

badanie odbiorcze odpowietrzania instalaciji;

badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajgcych instalacje

badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki
badanie odbiorcze szczelno$ci wykonania instalacji czerpalnej i wyrzutowej
powietrza.

Wymaga sie aby uruchomienia pompy ciepta wykonywat autoryzowany przedstawiciel
producenta pompy ciepfa.

Schemat instalac;i

Pogladowy schemat podfgczenia pompy ciepta do c.w.u. do istniejgcej instalacji grzewczej
zostata przedstawiona na ostatniej stronie projektu technicznego.
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Projekt techniczny instalacji z kottem na
biomase o mocy 20 kW

Inwestor:

GMINA ZABIERZOW
UL. RYNEK 1

32-080 ZABIERZOW

Opracowat:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji z kottem na biomase oraz
niezbedng automatykg i hydraulikg. Instalacja wyposazona w kociot na pelet przeznaczona
jest na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych.

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:
e Kkotta na biomase (pelet) o mocy 20 kW,

zbiornika na pelet,

bufora wody grzewczej,

zasobnika c.w.u.,

przewoddéw hydraulicznych,

pomp obiegowych,

regulatora obiegow,

przeponowego haczynia wzbiorczego,

zaworu bezpieczenstwa.

Zakres prac montazowych

dostawa elementow sktadowych instalacji z kottem na biomase,

montaz kotta w pomieszczeniu spetniajacym wymagania warunkow technicznychdla
kottowni,

montaz zasobnika,

wykonanie potgczen hydraulicznych,

montaz regulatora sterujgcego obiegami,

montaz armatury towarzyszgcej w tym grupy pompowej,

wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajgcych,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane),

integracja instalacji z kottem na biomase z istniejgcg armatura,

wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

sprawdzenie szczelnosci uktadu i uruchomienia instalaciji,

pozostate czynno$ci wynikajgce obowigzujgcych przepisdéw i norm.

Kociot na biomase

Projektuje sie montaz kotta na pelet podtaczonego do istniejgcej instalacji cieptowniczej w
budynku o mocy grzewczej nie mniejszej niz 20 kW. Minimalne wymagania w zakresie
kottéw na biomase (pelet) przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 1. Minimalne wymagania dla kottéw na biomase

Nazwa parametru

Wartos¢

Typ kotta

Kociot na paliwo state

Typ paliwa

Pelet drzewny spetniajgcy wymagania
EN 14961-2 klasa A

Znamionowa moc cieplna

nie mniejsza niz 20 kW

Sprawnosc¢ uzytkowa kotta przy petnym
obcigzeniu

powyzej 88%

Maksymalne cisnienie robocze

Do 2 bar

Klasa kotta wg EN 303-5

Nie nizsza niz 5 oraz spetniajagca
wymagania ekoprojektu w zakresie
efektywnosci energetycznej i emisiji
zanieczyszczen okreslone w
Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2015/1189 lub Rozporzadzeniu
Komisji (UE) 2015/1185

Certyfikacja

Wymagane oznaczenie symbolem CE

Odpopielanie komory spalania i wymiennika

Automatyczne

Palenisko

Optymalizacja procesu spalania
oparta na pomiarze temp. spalin i
pomiarze cisnienia.

Podajnik paliwa

Slimakowy z zabezpieczeniem
przeciwpozarowym

Minimalna pojemnosc¢ zbiornika na pelet

100 kg

Srednica odprowadzenia spalin

Nie wiecej niz 130 mm

Typ palnika

Palnik talerzowy
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Zasobnik buforowy i c.w.u.

Projektuje sie montaz wolnostojgcego pionowego zasobnika o pojemnosci dobranej w taki
sposob aby ich wielkosC¢ zaspokajata potrzeby energetyczne budynku. Zasobnik muszg
posiada¢ mozliwos¢ wpiecia dodatkowego zrddia ciepta. Zasobniki majg posiadac izolacje
termiczng w postaci pianki poliuretanowej w celu zmniejszenia strat ciepta uktadu. Kazdy
zbiornik ma by¢ zabezpieczony antykorozyjnie i higienicznie.

Potgczenia hydrauliczne (rurociggi)

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami nalezy wykonaé z rur o odpowiednich srednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzi¢
najkrotszg mozliwg trasg. Rurociggi nalezy wykonac z rur miedzianych, stalowych czarnych
lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw, z jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w
danym obiekcie.

Izolacje termiczng rurociggow grzewczych nalezy wykonac¢ z wysokiej jakosci otulin z pianki
polietylenowej (PE) o maksymalnej temperaturze pracy do 95°C.

Srednica rurociggéw ma zostaé okreslona na podstawie mocy i przeptywéw majacych
wystgpi¢ w zaprojektowanej instalacji. Pod uwage majg zosta¢ wziete:

e Wartos¢ przeptywu wody w rurociggach.

e Moc cieplna do mozliwa do przepuszczenia przez dany rurocigg.

e Rodznica temperatur zasilania i powrotu danej instalacji.

Pompa obiegowa kotta

Podstawowymi parametrami decydujgcymi o doborze pompy s3g: obliczeniowa wydajnosc
pompy oraz wysokos¢ podnoszenia. Wydajnosé pompy ma zostaé wyznaczona w oparciu o
obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng odbiornikdbw przytgczonych do danej
instalacji. Uzyta pompa ma by¢ wykonana z materiatdw odpornych na korozje, a ich
konstrukcja ma zapewni¢ szczelnos$¢ urzadzenia.

System sterowania i monitorowania

Sterownik kotta musi zapewni¢ przynajmniej funkcje znajdujgce sie ponizej:
- Mozliwo$¢ sterowania drugim zrodtem ciepta;

- Mozliwo$é montazu sterownika na $cianie;

- Mozliwo$¢ sterowania pompami obiegowymi i zaworami;

- Przechowywanie danych dotyczacych pobranej energii elektrycznej;

- Przechowywanie danych w zakresie przekazanej obiektowi energii cieplne;j.
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Sterownik musi posiada¢ funkcje zdalnego monitorowania i odczytywania parametréw pracy
instalacji (wbudowang lub mozliwg do uzyskania po montazu dodatkowego urzadzenia) z
wykorzystaniem sieci internetowej. Doprowadzenie fgcza internetowego lezy w gestii
wiasciciela obiektu.

Posadowienie kotta

Pomieszczenie kottowni, w ktérym ustawiono kotty powinno odpowiada¢ wymaganiom
polskiej Normy PN-87/B-02411 lub réwnowaznej i aktualnej na dzieh realizacji inwestyciji.
Kociot nalezy posadowi¢ na niepalnym podfozu, w bezpiecznej odlegtosci od materiatow
tatwopalnych.

Montaz hydrauliczny

Instalacje zaprojektowano w systemie zamknietym. Pomiedzy kottem a naczyniem nie
wolno montowa¢ zadnych zaworéw odcinajgcych. Instalacja hydrauliczna kottowni musi
zapewni¢ minimalng temperature wody powrotnej do kotta na poziomie 55°C. Zalecana
réznica temperatur w czasie pracy pomiedzy zasilaniem a powrotem w przedziale 10-20°C.

Montaz hydrauliczny polega na podigczeniu przewodow zasilania i powrotu instalacji do
odpowiednich kréccow przy kotle. Instalacje i podtgczenia kotta muszg zostaé wykonane
przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami i doswiadczeniem.

Wysokosc¢ kottowni

Kotty o mocy cieplnej nominalnej do 25 kW nalezy zainstalowa¢ w wydzielonych
pomieszczeniach technicznych zlokalizowanych na kondygnacji podziemnej, na poziomie
ogrzewanych pomieszczen lub w innych pomieszczeniach, w ktérych mogg by¢ instalowane
kotty o wiekszych mocach cieplnych nominalnych.

Dla kottow o mocy do 25 kW wysokos¢ pomieszczenia kotta powinna zapewni¢ mozliwos¢
czyszczenia kottow. Wysoko$¢ pomieszczenia kotta moze byé réwna wysokosci
kondygnacji, na ktorej zostat on zamontowany.

Wentylacja i odpowietrzenie kottowni

Nalezy stosowac sie do normy: PN-87 B-02411; Rozdziat 2. Wymagania; Podrozdziat 2.1.6.
Wentylacja. Dla kottdw o mocy do 25 kW - w pomieszczeniu kotta powinien znajdowac sie
otwor niezamykalny o powierzchni co najmniej 200 cm?.

W przypadku wentylacji wywiewnej pomieszczenie kotta powinno mie¢ kanat wywiewny o

przekroju nie mniejszym niz 14 x 14 cm, z otworem wlotowym pod sufitem pomieszczenia,
wyprowadzony ponad dach i umieszczony obok komina. Otwér wlotowy do kanatu
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wywiewnego powinien mie¢ wolny przekroj rowny przekrojowi kanatu. Kanat wywiewny i
otwor wlotowy do niego nie mogg mie¢ urzgdzen do zamykania

Stosowanie wentylacji wyciggowej mechanicznej jest niedopuszczalne

Doprowadzenie powietrza do spalania

Kociot peletowy wymaga powietrza do spalania. Nie wolno uzytkowac kotta peletowego w
przypadku zmniejszenia lub zamkniecia otworéw powietrza dolotowego. Zanieczyszczone
powietrze do spalania moze spowodowac uszkodzenia kotta peletowego. W kottowni nie
wolno przechowywac ani uzywac srodkdw czyszczgcych zawierajgcych chlor, halogeny lub
rozpuszczalniki nitro. W kottowni nie wolno suszy¢ prania. Unika¢ gromadzenia sie pytu w
obszarze otworu, przez ktory kociot paletowy zasysa powietrze do spalania.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia instalacji przez
mroz lub wilgotne powietrze

Kottownie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, aby zapewni¢ mozliwosc¢
bezawaryjnej pracy instalacji grzewczej. Temperatura w kottowni nie moze spas¢ ponizej
3°C i przekroczy¢ 30°C. Wilgotnos¢ powietrza w kottowni moze wynosi¢ maksymailnie 70%.
W poblizu kotta peletowego nie wolno przechowywaé materiatéw lub cieczy tatwopalnych.
Do kottowni moga mie¢ wstep wytgcznie upowaznione osoby — nie moga w niej przebywaé
dzieci. Zawsze zamykac drzwi kotta.

Zabezpieczenia

Zabezpieczenia sg warunkiem bezpieczenstwa uzytkowania instalacji grzewcze;j.

Wytgcznik awaryjny

Wytgcznik awaryjny nalezy zainstalowac poza obszarem kottowni — przestrzegac przepisow
obowigzujacych w kraju.

Zawor bezpieczenstwa

Kociot peletowy jest generatorem ciepta i nalezy wyposazy¢ instalacje hydrauliczng w zawér
bezpieczenstwa. Jezeli cisnienie w instalacji grzewczej przekroczy maks. wartos¢ 3 bardw,
nastepuje otwarcie tego zaworu. Zawor bezpieczenstwa musi by¢:

— zainstalowany w najwyzszym punkcie kotfa,

— niemozliwy do odciecia,

— w odlegtosci maks. 1 m od kotta,
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Ogranicznik temperatury

Kociot peletowy musi by¢ wyposazony w ogranicznik temperatury. Jest on zamontowany
w kotle peletowym. W przypadku przekroczenia przez kociot temperatury 95°C nastepuje
wytgczenie instalacji grzewcze;.

Naczynie wzbiorcze, przeponowe

Kazdg instalacje grzewczg nalezy wyposazyé w naczynie wzbiorcze, przeponowe.
Projektant z odpowiednimi uprawnieniami powinien zaprojektowa¢ naczynia wzbiorcze,
przeponowe odpowiednio do parametrow instalacji hydraulicznej. Cisnienie wstepne w
naczyniu wzbiorczym, przeponowym oraz cisnienie instalacji nalezy dostosowac iustawié.

Uruchomienie instalacji

Po wykonanych pracach montazowych nalezy przystgpi¢ do testéw i sprawdzen kohcowych
instalaciji, ktére powinny obejmowac¢ minimum:

sprawdzenie kompletnosci zamontowanej instalacji;

sprawdzenie poprawnos$ci montazu i podtgczenia do instalacji pomp oraz
zabezpieczen;

sprawdzenie szczelnosci rurociggéw i potgczen;

sprawdzenie ciggtosci izolacji cieptochronnej;

sprawdzenie poprawnosci podtgczenia do sieci elektrycznej;
sprawdzenie parametrow bezpiecznikéw;

sprawdzenie szczelnosci komory spalania;

sprawdzenie czy wykonano otwor wentylacyjny o wymaganej Srednicy;
sprawdzenie czy instalacja zostata napetniona wodg;

sprawdzenie czy cisnienie w instalacji znajduje sie w dopuszczalnym zakresie;
wykonanie odpowietrzenia instalacji;

sprawdzenie czy w kottowni nie znajdujg sie materiaty palne

Po przeprowadzeniu powyzszych czynnosci i innych wymaganych obowigzujgcym prawem
oraz po stwierdzeniu poprawnosci wykonanej instalacji nalezy wykonac¢ pierwszego
uruchomienia instalaciji.

Instalacje nalezy zaprogramowac¢ w sposob, ktory zapewni komfort cieplny uzytkownikom
obiektu oraz mozliwie jak najnizsze koszty eksploatacyjne. Wprowadzane nastawy majg
zapewniac¢ bezpieczng i zgodng z wytycznymi producenta instalacji prace.

Przeprowadzone testy i pierwsze uruchomienie zostang zakohczone sporzgdzeniem
protokotu zawierajgcego spis wykonanych czynnosci i potwierdzenie poprawnosci dziatania
instalacji. Protokoty zostang przekazane wiascicielowi nieruchomosci oraz przedstawicielowi
Zamawiajgcego.
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Wytyczne serwisowe

Nieodptatne prace serwisowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami producenta
zastosowanych urzadzen, jednak nie rzadziej niz raz w roku. Bezwzglednie wymagane jest
w ramach prac serwisowych:

- czyszczenie kotta i przewodu tgczgcego po sezonie grzewczym;
- sprawdzenie szczelnosci instalacji hydraulicznej;

- sprawdzenie poprawnosci dziatania podajnika;

- odpowietrzenie instalacji.

Minimalne wymagania dla paliwa

Surowiec do wytwarzania granulatéw drzewnych powinien pochodzi¢ w 100 procentach z
naturalnych odpadéw drzewnych. Uzytkownik instalacji musi przechowywaé granulat w
miejscu idealnie suchym. Tylko w ten sposéb mozna zagwarantowac¢ prawidtowe i efektywne
spalanie. Jako paliwo uzywany jest granulat drzewny o srednicy granulek 6 mm, dtugosci od
3,15 do 40 mm (1% do 45 mm) i wilgotnosci szczatkowej wynoszgcej maksymalnie 10%.
Stosowany granulat drzewny musi odpowiada¢ wymogom ENplus-A1.

Schemat instalaciji

Schemat instalacji przedstawiony na ostatniej stronie projektu technicznego przedstawia
przyktadowy sposob podigczenia kotta na biomase w systemie zamknietym.
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Projekt techniczny instalacji z kottem na
biomase o mocy 12 kW

Inwestor:
GMINA
ZABIERZOW

UL. RYNEK 1
32-080 ZABIERZOW

Opracowat:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.

Liczba instalaciji 1
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Spis tresci

Przedmiot opracowania

Budowa instalacji

Zakres prac montazowych

Kociot na biomase

Zasobnik buforowy i c.w.u.
Potgczenia hydrauliczne (rurociagi)
Pompa obiegowa kotta

System sterowania i monitorowania
Posadowienie kotta

Montaz hydrauliczny

Wysokos¢ kottowni

Wentylacja i odpowietrzenie kottowni
Doprowadzenie powietrza do spalania
Niebezpieczenstwo uszkodzenia instalacji przez mréz lub wilgotne powietrze
Zabezpieczenia

Wytgcznik awaryjny

Zawor bezpieczenstwa

Ogranicznik temperatury

Naczynie wzbiorcze, przeponowe
Uruchomienie instalacji

Wytyczne serwisowe

Minimalne wymagania dla paliwa

Schemat instalacji

Projekt techniczny instalacji z kottem na biomase o mocy 12 kW

0 0 00 N N N O oo o o o o oo b~ MBS D NN DNDDNDDN



Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji z kottem na biomase oraz
niezbedng automatyka i hydraulikg. Instalacja wyposazona w kociot na pelet przeznaczona
jest na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych.

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:

kotta na biomase (pelet) o mocy 12 kW,
zbiornika na pelet,

bufora wody grzewczej,

zasobnika c.w.u.,

przewoddéw hydraulicznych,

pomp obiegowych,

regulatora obiegow,

przeponowego haczynia wzbiorczego,
zaworu bezpieczenstwa.

Zakres prac montazowych

dostawa elementow sktadowych instalacji z kottem na biomase,

montaz kotta w pomieszczeniu spetniajacym wymagania warunkow technicznychdla
kottowni,

montaz zasobnika,

wykonanie potgczen hydraulicznych,

montaz regulatora sterujgcego obiegami,

montaz armatury towarzyszgcej w tym grupy pompowej,

wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajgcych,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane),

integracja instalacji z kottem na biomase z istniejgcg armatura,

wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

sprawdzenie szczelnosci uktadu i uruchomienia instalaciji,

pozostate czynno$ci wynikajgce obowigzujgcych przepisdéw i norm.

Kociot na biomase

Projektuje sie montaz kotta na pelet podtgczonego do istniejgcej instalacji cieptowniczej w
budynku o mocy grzewczej nie mniejszej niz 12 kW. Minimalne wymagania w zakresie
kottéw na biomase (pelet) przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 1. Minimalne wymagania dla kottéw na biomase

Nazwa parametru

Wartos¢

Typ kotta

Kociot na paliwo state

Typ paliwa

Pelet drzewny spetniajgcy wymagania
EN 14961-2 klasa A

Znamionowa moc cieplna

nie mniejsza niz 12 kW

Sprawnosc¢ uzytkowa kotta przy petnym
obcigzeniu

powyzej 88%

Maksymalne cisnienie robocze

Do 2 bar

Klasa kotta wg PNEN 303-5

Nie nizsza niz 5 oraz spetniajgca
wymagania ekoprojektu w zakresie
efektywnosci energetycznej i emisiji
zanieczyszczen okreslone w
Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2015/1189 lub Rozporzadzeniu
Komisji (UE) 2015/1185

Certyfikacja

Wymagane oznaczenie symbolem CE

Odpopielanie komory spalania i wymiennika

Automatyczne

Palenisko

Optymalizacja procesu spalania
oparta na pomiarze temp. spalin i
pomiarze cisnienia.

Podajnik paliwa

Slimakowy z zabezpieczeniem
przeciwpozarowym

Minimalna pojemnosc¢ zbiornika na pelet

100 kg

Srednica odprowadzenia spalin

Nie wiecej niz 130 mm

Typ palnika

Palnik talerzowy
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Zasobnik buforowy i c.w.u.

Projektuje sie montaz wolnostojgcego pionowego zasobnika o pojemnosci dobranej w taki
sposob aby ich wielkosSC zaspokajata potrzeby energetyczne budynku. Zasobnik muszg
posiada¢ mozliwos¢ wpiecia dodatkowego zrddia ciepta. Zasobniki majg posiadac izolacje
termiczng w postaci pianki poliuretanowej w celu zmniejszenia strat ciepta uktadu. Kazdy
zbiornik ma by¢ zabezpieczony antykorozyjnie i higienicznie.

Potgczenia hydrauliczne (rurociggi)

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami nalezy wykonac z rur o odpowiednich srednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajacego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzi¢
najkrétszg mozliwg trasg. Rurociggi nalezy wykonac¢ z rur miedzianych, stalowych czarnych
lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw, z jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w
danym obiekcie.

Izolacje termiczng rurociggow grzewczych nalezy wykonac z wysokiej jakosci otulin z pianki
polietylenowej (PE) o maksymalnej temperaturze pracy do 95°C.

Srednica rurociggdéw ma zosta¢ okreslona na podstawie mocy i przeptywéw majgcych
wystgpi¢ w zaprojektowanej instalacji. Pod uwage majg zosta¢ wziete:

e Wartos¢ przeptywu wody w rurociggach.

e Moc cieplna do mozliwa do przepuszczenia przez dany rurocigg.

e Rodznica temperatur zasilania i powrotu danej instalacji.

Pompa obiegowa kotta

Podstawowymi parametrami decydujgcymi o doborze pompy sg: obliczeniowa wydajnosc
pompy oraz wysokosé podnoszenia. Wydajnosé pompy ma zostaé wyznaczona w oparciu o
obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng odbiornikdw przytaczonych do danej
instalacji. Uzyta pompa ma by¢ wykonana z materiatdw odpornych na korozje, a ich
konstrukcja ma zapewni¢ szczelnoS¢ urzadzenia.

System sterowania i monitorowania

Sterownik kotta musi zapewni¢ przynajmniej funkcje znajdujgce sie ponizej:
- Mozliwo$¢ sterowania drugim zrodiem ciepta;

- Mozliwo$¢ montazu sterownika na scianie;

- Mozliwos¢ sterowania pompami obiegowymi i zaworami;

- Przechowywanie danych dotyczacych pobranej energii elektrycznej;

- Przechowywanie danych w zakresie przekazanej obiektowi energii cieplne;j.

Sterownik musi posiada¢ funkcje zdalnego monitorowania i odczytywania parametréw pracy

instalacji (wbudowang lub mozliwg do uzyskania po montazu dodatkowego urzgdzenia) z
wykorzystaniem sieci internetowe;..
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Posadowienie kotta

Pomieszczenie kottowni, w ktérym ustawiono kotty powinno odpowiada¢ wymaganiom
polskiej Normy PN-87/B-02411 lub réwnowaznej i aktualnej na dzieh realizacji inwestycji.
Kociot nalezy posadowi¢ na niepalnym podtozu, w bezpiecznej odlegtosci od materiatow
tatwopalnych.

Montaz hydrauliczny

Instalacje zaprojektowano w systemie zamknietym. Pomiedzy kottem a naczyniem nie
wolno montowa¢ zadnych zaworéw odcinajgcych. Instalacja hydrauliczna kottowni musi
zapewni¢ minimalng temperature wody powrotnej do kotta na poziomie 55°C. Zalecana
réznica temperatur w czasie pracy pomiedzy zasilaniem a powrotem w przedziale 10-20°C.

Montaz hydrauliczny polega na podtgczeniu przewoddéw zasilania i powrotu instalacji do
odpowiednich kré¢écow przy kotle. Instalacje i podtgczenia kotta muszg zostaé wykonane
przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami i doSwiadczeniem.

Wysokosc¢ kottowni

Kotty o mocy cieplnej nominalnej do 25 kW nalezy zainstalowa¢ w wydzielonych
pomieszczeniach technicznych zlokalizowanych na kondygnacji podziemnej, na poziomie
ogrzewanych pomieszczen lub w innych pomieszczeniach, w ktérych mogg by¢ instalowane
kotty o wiekszych mocach cieplnych nominalnych.

Dla kottow o mocy do 25 kW wysokos¢ pomieszczenia kotta powinna zapewni¢ mozliwos¢
czyszczenia kottow. Wysoko$s¢ pomieszczenia kotta moze by¢é réwna wysokosci
kondygnacji, na ktérej zostat on zamontowany.

Wentylacja i odpowietrzenie kottowni

Nalezy stosowac sie do normy: PN-87 B-02411; Rozdziat 2. Wymagania; Podrozdziat 2.1.6.
Wentylacja. Dla kottdw o mocy do 25 kW - w pomieszczeniu kotta powinien znajdowac sie
otwor niezamykalny o powierzchni co najmniej 200 cm?.

W przypadku wentylacji wywiewnej pomieszczenie kotta powinno mie¢ kanat wywiewny o
przekroju nie mniejszym niz 14 x 14 cm, z otworem wlotowym pod sufitem pomieszczenia,
wyprowadzony ponad dach i umieszczony obok komina. Otwér wlotowy do kanatu
wywiewnego powinien mie¢ wolny przekrdj réwny przekrojowi kanatu. Kanat wywiewny i
otwor wlotowy do niego nie mogg mie¢ urzgdzen do zamykania

Stosowanie wentylacji wyciggowej mechanicznej jest niedopuszczalne
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Doprowadzenie powietrza do spalania

Kociot peletowy wymaga powietrza do spalania. Nie wolno uzytkowac kotta peletowego w
przypadku zmniejszenia lub zamkniecia otworéw powietrza dolotowego. Zanieczyszczone
powietrze do spalania moze spowodowac uszkodzenia kotta peletowego. W kottowni nie
wolno przechowywac¢ ani uzywac srodkow czyszczgcych zawierajgcych chlor, halogeny lub
rozpuszczalniki nitro. W kottowni nie wolno suszy¢ prania. Unika¢ gromadzenia sie pytu

w obszarze otworu, przez ktéry kociot paletowy zasysa powietrze do spalania.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia instalacji przez
mroz lub wilgotne powietrze

Kottownie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, aby zapewni¢ mozliwosc
bezawaryjnej pracy instalacji grzewczej. Temperatura w kottowni nie moze spas¢ ponizej
3°C i przekroczy¢ 30°C. Wilgotnos$¢ powietrza w kottowni moze wynosi¢ maksymalnie 70%.
W poblizu kotta peletowego nie wolno przechowywaé materiatéw lub cieczy tatwopalnych.
Do kottowni mogg mie¢ wstep wytgcznie upowaznione osoby — nie mogg w niej przebywac
dzieci. Zawsze zamykac drzwi kotfa.

Zabezpieczenia

Zabezpieczenia sg warunkiem bezpieczenstwa uzytkowania instalacji grzewcze;.

Wytgcznik awaryjny

Wytgcznik awaryjny nalezy zainstalowac poza obszarem kottowni — przestrzegac przepisow
obowigzujgcych w kraju.

Zawor bezpieczenstwa

Kociot peletowy jest generatorem ciepta i nalezy wyposazy¢ instalacje hydrauliczng w zawor
bezpieczenstwa. Jezeli cisnienie w instalacji grzewczej przekroczy maks. wartos¢ 3 barow,
nastepuje otwarcie tego zaworu. Zawor bezpieczenstwa musi byé¢:

— zainstalowany w najwyzszym punkcie kotta,

— niemozliwy do odciecia,

— w odlegtosci maks. 1 m od kotia,
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Ogranicznik temperatury

Kociot peletowy musi by¢ wyposazony w ogranicznik temperatury. Jest on zamontowany
w kotle peletowym. W przypadku przekroczenia przez kociot temperatury 95°C nastepuje
wytgczenie instalacji grzewcze;.

Naczynie wzbiorcze, przeponowe

Kazdg instalacje grzewczg nalezy wyposazyé w naczynie wzbiorcze, przeponowe.
Projektant z odpowiednimi uprawnieniami powinien zaprojektowa¢ naczynia wzbiorcze,
przeponowe odpowiednio do parametrow instalacji hydraulicznej. Cisnienie wstepne w
naczyniu wzbiorczym, przeponowym oraz cisnienie instalacji nalezy dostosowac iustawié.

Uruchomienie instalacji

Po wykonanych pracach montazowych nalezy przystgpi¢ do testéw i sprawdzen kohcowych
instalaciji, ktére powinny obejmowac¢ minimum:

sprawdzenie kompletnosci zamontowanej instalacj;

sprawdzenie poprawnos$ci montazu i podtgczenia do instalacji pomp oraz
zabezpieczen;

sprawdzenie szczelnosci rurociggéw i potgczen;

sprawdzenie ciggtosci izolacji cieptochronnej;

sprawdzenie poprawnosci podtgczenia do sieci elektrycznej;
sprawdzenie parametrow bezpiecznikéw;

sprawdzenie szczelnosci komory spalania;

sprawdzenie czy wykonano otwor wentylacyjny o wymaganej Srednicy;
sprawdzenie czy instalacja zostata napetniona wodg;

sprawdzenie czy cisnienie w instalacji znajduje sie w dopuszczalnym zakresie;
wykonanie odpowietrzenia instalacji;

sprawdzenie czy w kottowni nie znajdujg sie materiaty palne

Po przeprowadzeniu powyzszych czynnosci i innych wymaganych obowigzujgcym prawem
oraz po stwierdzeniu poprawnosci wykonanej instalacji nalezy wykonaé pierwszego
uruchomienia instalaciji.

Instalacje nalezy zaprogramowac¢ w sposob, ktory zapewni komfort cieplny uzytkownikom
obiektu oraz mozliwie jak najnizsze koszty eksploatacyjne. Wprowadzane nastawy majg
zapewniac¢ bezpieczng i zgodng z wytycznymi producenta instalacji prace.

Przeprowadzone testy i pierwsze uruchomienie zostang zakonczone sporzgdzeniem
protokotu zawierajgcego spis wykonanych czynnosci i potwierdzenie poprawnosci dziatania
instalacji. Protokoty zostang przekazane wiascicielowi nieruchomosci oraz przedstawicielowi
Zamawiajgcego.
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Wytyczne serwisowe

Nieodptatne prace serwisowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami producenta
zastosowanych urzadzen, jednak nie rzadziej niz raz w roku. Bezwzglednie wymagane jest
w ramach prac serwisowych:

- czyszczenie kotta i przewodu tgczgcego po sezonie grzewczym;
- sprawdzenie szczelnosci instalacji hydraulicznej;

- sprawdzenie poprawnosci dziatania podajnika;

- odpowietrzenie instalacji.

Minimalne wymagania dla paliwa

Surowiec do wytwarzania granulatéw drzewnych powinien pochodzi¢ w 100 procentach z
naturalnych odpadéw drzewnych. Uzytkownik instalacji musi przechowywaé granulat w
miejscu idealnie suchym. Tylko w ten sposéb mozna zagwarantowac¢ prawidtowe i efektywne
spalanie. Jako paliwo uzywany jest granulat drzewny o srednicy granulek 6 mm, dtugosci od
3,15 do 40 mm (1% do 45 mm) i wilgotnosci szczatkowej wynoszgcej maksymalnie 10%.
Stosowany granulat drzewny musi odpowiada¢ wymogom ENplus-A1.

Schemat instalaciji

Schemat instalacji przedstawiony na ostatniej stronie projektu technicznego przedstawia
przyktadowy sposob podigczenia kotta na biomase w systemie zamknietym.
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Projekt techniczny instalacji solarnej

(2 kolektory stoneczne)

Inwestor:

GMINA ZABIERZOW
UL. RYNEK 1

32-080 ZABIERZOW

Opracowat:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.

Liczba instalacji 14




Spis tresci

Przedmiot opracowania

Budowa instalacji

Zakres prac montazowych

Kolektory stoneczne

Potaczenia kolektoréw i prowadzenie potgczen hydraulicznych.
Zasobnik solarny

Grupa pompowa

Regulator solarny

Konstrukcja wsporcza

Czynnik obiegowy

Monitoring instalacji kolektoréw stonecznych
Testy koncowe i uruchomienie instalac;ji

Schemat instalac;ji

Projekt techniczny instalacji solarnej o mocy 3,5 kW
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji 2 kolektoréw stonecznych wraz
zasobnikiem o pojemnosci 250 |. oraz niezbedng automatykg i hydraulikg. Instalacja
kolektorow stonecznych przeznaczona jest do podgrzewania wody dla potrzeb cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych. Przewiduje sie, ze w wyniku
realizacji danego projektu zaspokojone zostanie zapotrzebowanie na energie potrzebng do
ogrzania wody uzytkowej na poziomie min. 95 % w okresie letnim, a 60% w okresie catego

roku.

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:

2 kolektorow stonecznych,

grupy pompowej,

czynnika solarnego,

przewoddéw hydraulicznych,

biwalentnego zasobnika cwu z anodg tytanowg o pojemnosci minimum 250 litrow
grzatki elektrycznej,

regulatora solarnego,

odpowietrznika recznego,

separatora powietrza,

przeponowego naczynia wzbiorczego,
zaworu bezpieczenstwa,

armatury do napetniania,

uktadu redukciji cisnienia w kazdej instalac;ji.

Zakres prac montazowych

dostawa elementow sktadowych instalacji kolektoréw stonecznych,

montaz kolektorow stonecznych na potaci dachu obiektéw, elewacji tych obiektéwlub
montazu na konstrukcjach naziemnych wolnostojgcych,

montaz zasobnika,

wykonanie potgczen hydraulicznych,

wykonanie tras kablowych do podigczenia regulatora i pompy obiegowej,

montaz regulatora i cieptomierz,

montaz armatury towarzyszgcej w tym grupy pompowej,

wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane),

integracja instalacji kolektorow stonecznych z istniejgcym Zrédtem przygotowania
cieptej wody uzytkowe,

wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

napetnienie uktadu czynnikiem obiegowym,

wykonanie testow i uruchomieniainstalacji,

pozostate czynno$ci wynikajgce obowigzujgcych przepisdéw i norm.
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Kolektory stoneczne

Projektuje sie montaz ptaskich kolektoréw stonecznych mocy grzewczej nie mniejszej niz
1,75 kWt przy G=1000 [W/m?] i dT=0 [K]). Minimalne wymagania w zakresie kolektorow
stonecznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania dla kolektorow stonecznych

Nazwa parametru Wartosé

Typ kolektora ptaski z miedzianym meandrycznym
uktadem hydraulicznym oraz ramg
wykonang z aluminium.

Minimalna powierzchnia apertury max 2,25 m?

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta absorber miedziany lub aluminiowy z
powtokag wysokoselektywng SolTitan,
Tinox, BlueTec lub rownowazna:

- min. wspotczynnik absorpciji:

0,95+/- 2%

- max. wspoétczynnik emisiji:

0,05+/- 2%
Konstrukcja rur absorbera Serpentyna z rur miedzianych
Rodzaj powierzchni szkta Szkto strukturalne o gr. min 3,2 mm z

powiokg antyrefleksyjng.

Sprawnos¢ optyczna * minimum 82%

Wspoitczynnik strat ciepta liniowych at1* nie gorszy niz 4,0 [W/m?K]

Wspodtczynnik strat ciepta nieliniowych a2* nie gorszy niz 0,02 [W/m?K?]

Max temp. stagnacji Minimum 200 C

Izolacja kolektora wysokoodporna izolacja z welny

mineralnej lub innej réwnowazne;.

Wymagane normy PN-EN 12975-1 PN-EN 12975-2

* Parametry w odniesieniu do powierzchni apertury.
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Potgczenia kolektorow i prowadzenie potgczen
hydraulicznych.

Projektuje sie potgczenia miedzy kolektorami za pomocg tgcznikow bocznych, bez potgczeh
ponad gorng krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje naprezen termicznych.
Przewody hydrauliczne nalezy prowadzi¢ nieprzerwanie na catej dtugosci, tj. bez potgczen
posrednich, wraz z izolacjg od kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane
bedag zasobnik cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata armatura. Do
wykonania przewodow przeznaczonych do transportu cieczy solarnej projektuje sie
fabrycznie preizolowane elastycznych rury wykonane z miedzi lub ze stali nierdzewnej.

Izolacja cieplna przewoddéw preizolowanych musi by¢ pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, takich jak promieniowanie UV,
insekty, gryzonie oraz ptaki. Wymaga sie, aby opor cieplny materiatu izolacyjnego rury
spetniat wymagania zawarte w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zasobnik solarny

Projektuje sie montaz zasobnika solarnego o pojemnosci minimum 250 litréw posiadajgcego
izolacje termiczng minimalizujgcg straty cieplne oraz dwie wezownice. Minimalne
wymagania w zakresie zasobnika solarnego przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania dla zasobnika solarnego.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ zasobnika Biwalentny (dwuwezownicowy) zasobnik
cwu

Pojemnos$¢ zasobnika (nominalna) min 250 dm?

Max dopuszczalna temp. dla gérne;j Min 110 st. C

wezownicy

Max dopuszczalna temp. dla dolne;j Min 110 st. C

wezownicy

Max dopuszczalna temp. c.w.u. Min 95 st. C

Materiat wykonania zasobnika Emaliowany, ze stali weglowej, izolowany
piankg poliuretanowg
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Dodatkowy wymagany osprzet

- Anoda tytanowa

- Grzatka elektryczna do zabudowy w
zasobniku

Max cisnienie robocze

minimum 6 bar

Grupa pompowa

Do wymuszenie obiegu czynnika roboczego w instalacji kolektoréw stonecznych projektuje

sie zastosowanie elektronicznej dwudrogowej grupy pompowej obiegu solarnego.

Minimalne wyposazenie grupy pompowej:

zawor bezpieczehstwa,
zawory zwrotne,
rotametr,

separator powietrza,

reczne odpowietrzanie.

W instalacji dobrano grupe pompowg sterowang sygnatem PWM o maksymalnym poborze

mocy 55 W.

Regulator solarny

Do sterowania pracg instalacji kolektorow stonecznych projektuje sie regulator solarny.
Gtéwnym zadaniem regulatora jest optymalne sterowanie procesem przekazywania energii
z kolektoréw stonecznych do zbiornika cwu na podstawie temp. czynnika solarnego oraz

rzeczywistej wody w zasobniku.

mierniki temperatury zasilania i powrotu,

Minimalne wymagania dla regulatora solarnego:

grzatkg elektryczna,

mozliwos¢ wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,
funkcja urlop (tryb wakacyjny),

czytelny wyswietlacz LCD w jezyku polskim,
min. 3 czujniki temperatury,
min. 2 wyjscia przekaznikowe.

Projekt techniczny instalacji solarnej o mocy 3,5 kW




Konstrukcja wsporcza

Kolektory stoneczne zostang zamontowane rownolegle do dachu budynku jednorodzinnego
za pomocg konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe,
ktére za pomocg uchwytow montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego,
zostang przymocowane do dachu. Kolektory stoneczne zostang przymocowane do
konstrukcji za pomocg tgcznikbw montazowych o dostosowanych do ramy kolektora.
Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢

Kat pochylenia kolektorow dla dachéw Zgodnie z kgtem nachylenia dachu

skosnych

Kat pochylenia kolektorow dla dachéw W zakresie 25-45 stopni

ptaskich

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementow tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Czynnik obiegowy

Dla zabezpieczenia ukfadu stonecznego przed zamarzaniem nalezy stosowacC gotowg
mieszanke na bazie glikolu propylenowego z zawartoscig wody do 60% wraz z inhibitorami
korozji, przeznaczong dla uktadéw wysokotemperaturowych. Po napetnieniu uktadéw nalezy
zweryfikowa¢ stan czynnika obiegowego (gestos¢ — temperature zamarzania) oraz
odpowietrzy¢é uktad. Parametry czynnika obiegowego nalezy ujg¢ w protokole odbioru
koncowego instalacji.

Projekt techniczny instalacji solarnej o mocy 3,5 kW 6



Monitoring instalacji kolektorow stonecznych

Do monitoringu parametrow pracy instalacji kolektoréw stonecznych projektuje sie licznik
ciepta bezposrednio potgczonego z instalacjg posiadajgcy mozliwos¢ zdalnej transmisji
danych.

System monitoringu musi umozliwia¢ transmisje danych (WAN, WLAN lub GSM) do serwera
dajacy mozliwos¢ statego nadzoru pracy instalacji kolektoréw stonecznych. Minimalny
zakres przekazywanych danych:

e llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej,

e informacje o awariach.

Testy koncowe i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu montazu instalacji kolektorow stonecznych nalezy przeprowadzi¢ testy
koncowe oraz uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli
instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

Badanie szczelnosci instalacji (w stanie zimnym).

Badanie odbiorcze napetnienia instalacji czynnikiem obiegowym.

Badanie odbiorcze odpowietrzania instalacji.

Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych, izolacji i oznakowania.

Badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajgcychinstalacje.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji (w staniegoracym).

Badanie odbiorcze zabezpieczen przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody
wodociggowe;j.

Badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki.
Badanie odbiorcze pozostatej armatury.

Schemat instalaciji

Rysunek - Poglagdowy schemat instalacji kolektorow stonecznych.
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Projekt techniczny instalacji solarnej

(3 kolektory stoneczne)

Inwestor:

GMINA ZABIERZOW
UL. RYNEK 1

32-080 ZABIERZOW

Opracowat:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.

Liczba instalaciji 36




Spis tresci

Przedmiot opracowania

Budowa instalacji

Zakres prac montazowych

Kolektory stoneczne

Potaczenia kolektoréw i prowadzenie potgczen hydraulicznych.
Zasobnik solarny

Grupa pompowa

Regulator solarny

Konstrukcja wsporcza

Czynnik obiegowy

Monitoring instalacji kolektoréw stonecznych
Testy koncowe i uruchomienie instalac;ji

Schemat instalac;ji
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji 3 kolektoréw stonecznych wraz
zasobnikiem o pojemnosci 300 | oraz niezbedng automatykg i hydraulikg. Instalacja
kolektorow stonecznych przeznaczona jest do podgrzewania wody dla potrzeb cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych. Przewiduje sie, ze w wyniku
realizacji danego projektu zaspokojone zostanie zapotrzebowanie na energie potrzebng do
ogrzania wody uzytkowej na poziomie min. 95% w okresie letnim, a 60% w okresie catego

roku.

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:

3 kolektorow stonecznych,

grupy pompowej,

czynnika solarnego,

przewoddéw hydraulicznych,

biwalentnego zasobnika cwu z anodg tytanowg o pojemnosci minimum 300 litrow,
grzatki elektrycznej,

regulatora solarnego,

odpowietrznika recznego,

separatora powietrza,

przeponowego naczynia wzbiorczego,
zaworu bezpieczenstwa,

armatury do napetniania,

uktadu redukciji cisnienia w kazdej instalac;ji.

Zakres prac montazowych

dostawa elementow sktadowych instalacji kolektoréw stonecznych,

montaz kolektorow stonecznych na potaci dachu obiektéw, elewacji tych obiektéwlub
montazu na konstrukcjach naziemnych wolnostojgcych,

montaz zasobnika,

wykonanie potgczen hydraulicznych,

wykonanie tras kablowych do podigczenia regulatora i pompy obiegowej,

montaz regulatora i cieptomierz,

montaz armatury towarzyszgcej w tym grupy pompowej,

wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane),

integracja instalacji kolektorow stonecznych z istniejgcym Zrédtem przygotowania
cieptej wody uzytkowe,

wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

napetnienie uktadu czynnikiem obiegowym,

wykonanie testow i uruchomieniainstalacji,

pozostate czynno$ci wynikajgce obowigzujgcych przepisdéw i norm.
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Kolektory stoneczne

Projektuje sie montaz ptaskich kolektoréw stonecznych mocy grzewczej nie mniejszej niz
1,75 kWt przy G=1000 [W/m?] i dT=0 [K]). Minimalne wymagania w zakresie kolektorow
stonecznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania dla kolektorow stonecznych

Nazwa parametru Wartosé

Typ kolektora ptaski z miedzianym meandrycznym
uktadem hydraulicznym oraz ramg
wykonang z aluminium.

Minimalna powierzchnia apertury max 2,25 m?

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta absorber miedziany lub aluminiowy z
powtokag wysokoselektywng SolTitan,
Tinox, BlueTec lub rownowazna:

- min. wspotczynnik absorpciji:

0,95+/- 2%

- max. wspoétczynnik emisiji:

0,05+/- 2%
Konstrukcja rur absorbera Serpentyna z rur miedzianych
Rodzaj powierzchni szkta Szkto strukturalne o gr. min 3,2 mm z

powiokg antyrefleksyjng.

Sprawnos¢ optyczna * minimum 82%

Wspoitczynnik strat ciepta liniowych at1* nie gorszy niz 4,0 [W/m?K]

Wspodtczynnik strat ciepta nieliniowych a2* nie gorszy niz 0,02 [W/m?K?]

Max temp. stagnacji Minimum 200 C

Izolacja kolektora wysokoodporna izolacja z welny

mineralnej lub innej réwnowazne;.

Wymagane normy PN-EN 12975-1 PN-EN 12975-2

* Parametry w odniesieniu do powierzchni apertury.
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Potgczenia kolektorow i prowadzenie potgczen
hydraulicznych.

Projektuje sie potgczenia miedzy kolektorami za pomocg tgcznikow bocznych, bez potgczeh
ponad gorng krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje naprezehn termicznych.
Przewody hydrauliczne nalezy prowadzi¢ nieprzerwanie na catej dtugosci, tj. bez potgczen
posrednich, wraz z izolacjg od kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane
bedag zasobnik cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata armatura. Do
wykonania przewodow przeznaczonych do transportu cieczy solarnej projektuje sie
fabrycznie preizolowane elastycznych rury wykonane z miedzi lub ze stali nierdzewnej.

Izolacja cieplna przewoddéw preizolowanych musi byé pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, takich jak promieniowanie UV,
insekty, gryzonie oraz ptaki. Wymaga sie, aby opor cieplny materiatu izolacyjnego rury
spetniat wymagania zawarte w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zasobnik solarny

Projektuje sie montaz zasobnika solarnego o pojemnosci minimum 300 litréw posiadajgcego
izolacje termiczng minimalizujgcg straty cieplne oraz dwie wezownice. Minimalne
wymagania w zakresie zasobnika solarnego przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania dla zasobnika solarnego.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ zasobnika Biwalentny (dwuwezownicowy) zasobnik
cwu

Pojemnos¢ zasobnika (nominalna) min 300 dm3

Max dopuszczalna temp. dla gérne;j Min 110 st. C

wezownicy

Max dopuszczalna temp. dla dolne;j Min 110 st. C

wezownicy

Max dopuszczalna temp. c.w.u. Min 95 st. C

Materiat wykonania zasobnika Emaliowany, ze stali weglowej, izolowany
piankg poliuretanowg
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Dodatkowy wymagany osprzet

- Anoda tytanowa

- Grzatka elektryczna do zabudowy w
zasobniku

Max cisnienie robocze

minimum 6 bar

Grupa pompowa

Do wymuszenie obiegu czynnika roboczego w instalacji kolektoréw stonecznych projektuje

sie zastosowanie elektronicznej dwudrogowej grupy pompowej obiegu solarnego.

Minimalne wyposazenie grupy pompowej:

zawor bezpieczehstwa,
zawory zwrotne,
rotametr,

separator powietrza,

reczne odpowietrzanie.

W instalacji dobrano grupe pompowg sterowang sygnatem PWM o maksymalnym poborze

mocy 55 W.

Regulator solarny

Do sterowania pracg instalacji kolektorow stonecznych projektuje sie regulator solarny.
Gtéwnym zadaniem regulatora jest optymalne sterowanie procesem przekazywania energii
z kolektoréw stonecznych do zbiornika cwu na podstawie temp. czynnika solarnego oraz

rzeczywistej wody w zasobniku.

mierniki temperatury zasilania i powrotu,

Minimalne wymagania dla regulatora solarnego:

grzatkg elektryczna,

mozliwos¢ wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,
funkcja urlop (tryb wakacyjny),

czytelny wyswietlacz LCD w jezyku polskim,
min. 3 czujniki temperatury,
min. 2 wyjscia przekaznikowe.

Projekt techniczny instalacji solarnej o mocy 5,25 kW




Konstrukcja wsporcza

Kolektory stoneczne zostang zamontowane rownolegle do dachu budynku jednorodzinnego
za pomocg konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe,
ktére za pomocg uchwytow montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego,
zostang przymocowane do dachu. Kolektory stoneczne zostang przymocowane do
konstrukcji za pomocg tgcznikbw montazowych o dostosowanych do ramy kolektora.
Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢

Kat pochylenia kolektorow dla dachéw Zgodnie z kgtem nachylenia dachu

skosnych

Kat pochylenia kolektorow dla dachéw W zakresie 25-45 stopni

ptaskich

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementow tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Czynnik obiegowy

Dla zabezpieczenia ukfadu stonecznego przed zamarzaniem nalezy stosowacC gotowg
mieszanke na bazie glikolu propylenowego z zawartoscig wody do 60% wraz z inhibitorami
korozji, przeznaczong dla uktadéw wysokotemperaturowych. Po napetnieniu uktadéw nalezy
zweryfikowa¢ stan czynnika obiegowego (gestos¢ — temperature zamarzania) oraz
odpowietrzy¢é uktad. Parametry czynnika obiegowego nalezy ujg¢ w protokole odbioru
koncowego instalacji.
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Monitoring instalacji kolektorow stonecznych

Do monitoringu parametrow pracy instalacji kolektoréw stonecznych projektuje sie licznik
ciepta bezposrednio potgczonego z instalacjg posiadajgcy mozliwos¢ zdalnej transmisji
danych.

System monitoringu musi umozliwia¢ transmisje danych (WAN, WLAN lub GSM) do serwera
dajacy mozliwos¢ statego nadzoru pracy instalacji kolektoréw stonecznych. Minimalny
zakres przekazywanych danych:

e llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej,

e informacje o awariach.

Testy koncowe i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu montazu instalacji kolektorow stonecznych nalezy przeprowadzi¢ testy
koncowe oraz uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli
instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

Badanie szczelnosci instalacji (w stanie zimnym).

Badanie odbiorcze napetnienia instalacji czynnikiem obiegowym.

Badanie odbiorcze odpowietrzania instalacji.

Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych, izolacji i oznakowania.

Badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajgcychinstalacje.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji (w staniegoracym).

Badanie odbiorcze zabezpieczen przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody
wodociggowe;j.

Badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki.
Badanie odbiorcze pozostatej armatury.

Schemat instalaciji

Rysunek - Poglagdowy schemat instalacji kolektorow stonecznych.
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Projekt techniczny instalacji solarnej

(4 kolektory stoneczne)

Inwestor:

GMINA ZABIERZOW
UL. RYNEK 1

32-080 ZABIERZOW

Opracowat:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji 4 kolektoréw stonecznych wraz
zasobnikiem o pojemnosci 400 | oraz niezbedng automatykg i hydraulikg. Instalacja
kolektorow stonecznych przeznaczona jest do podgrzewania wody dla potrzeb cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych. Przewiduje sie, ze w wyniku
realizacji danego projektu zaspokojone zostanie zapotrzebowanie na energie potrzebng do
ogrzania wody uzytkowej na poziomie min. 95% w okresie letnim, a 60% w okresie catego

roku.

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:

4 kolektoréw stonecznych,

grupy pompowej,

czynnika solarnego,

przewoddéw hydraulicznych,

biwalentnego zasobnika c.w.u. z anodg tytanowg o pojemnosci minimum 400 litrow
grzatki elektrycznej,

regulatora solarnego,

odpowietrznika recznego,

separatora powietrza,

przeponowego naczynia wzbiorczego,
zaworu bezpieczenstwa,

armatury do napetniania,

uktadu redukciji cisnienia w kazdej instalac;ji.

Zakres prac montazowych

dostawa elementow sktadowych instalacji kolektoréw stonecznych,

montaz kolektorow stonecznych na potaci dachu obiektéw, elewacji tych obiektéwlub
montazu na konstrukcjach naziemnych wolnostojgcych,

montaz zasobnika,

wykonanie potgczen hydraulicznych,

wykonanie tras kablowych do podigczenia regulatora i pompy obiegowej,

montaz regulatora i cieptomierz,

montaz armatury towarzyszgcej w tym grupy pompowej,

wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane),

integracja instalacji kolektorow stonecznych z istniejgcym Zrédtem przygotowania
cieptej wody uzytkowe,

wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

napetnienie uktadu czynnikiem obiegowym,

wykonanie testow i uruchomieniainstalacji,

pozostate czynno$ci wynikajgce obowigzujgcych przepisdéw i norm.
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Kolektory stoneczne

Projektuje sie montaz ptaskich kolektoréw stonecznych mocy grzewczej nie mniejszej niz
1,75 kWt przy G=1000 [W/m?] i dT=0 [K]). Minimalne wymagania w zakresie kolektorow
stonecznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania dla kolektorow stonecznych

Nazwa parametru Wartosé

Typ kolektora ptaski z miedzianym meandrycznym
uktadem hydraulicznym oraz ramg
wykonang z aluminium.

Minimalna powierzchnia apertury max 2,25 m?

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta absorber miedziany lub aluminiowy z
powtokag wysokoselektywng SolTitan,
Tinox, BlueTec lub rownowazna:

- min. wspotczynnik absorpciji:

0,95+/- 2%,

- max. wspoétczynnik emisiji:

0,05+/- 2%,
Konstrukcja rur absorbera Serpentyna z rur miedzianych
Rodzaj powierzchni szkta Szkto strukturalne o gr. min 3,2 mm z

powiokg antyrefleksyjng.

Sprawnos¢ optyczna * minimum 82%

Wspoitczynnik strat ciepta liniowych at1* nie gorszy niz 4,0 [W/m?K]

Wspodtczynnik strat ciepta nieliniowych a2* nie gorszy niz 0,02 [W/m?K?]

Max temp. stagnacji Minimum 200 C

Izolacja kolektora wysokoodporna izolacja z welny

mineralnej lub innej réwnowazne;.

Wymagane normy PN-EN 12975-1 PN-EN 12975-2

* Parametry w odniesieniu do powierzchni apertury.
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Potgczenia kolektorow i prowadzenie potgczen
hydraulicznych.

Projektuje sie potgczenia miedzy kolektorami za pomocg tgcznikow bocznych, bez potgczeh
ponad gorng krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje naprezen termicznych.
Przewody hydrauliczne nalezy prowadzi¢ nieprzerwanie na catej dtugosci, tj. bez potgczen
posrednich, wraz z izolacjg od kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane
bedag zasobnik cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata armatura. Do
wykonania przewodow przeznaczonych do transportu cieczy solarnej projektuje sie
fabrycznie preizolowane elastycznych rury wykonane z miedzi lub ze stali nierdzewnej.

Izolacja cieplna przewoddéw preizolowanych musi by¢ pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, takich jak promieniowanie UV,
insekty, gryzonie oraz ptaki. Wymaga sie, aby opor cieplny materiatu izolacyjnego rury
spetniat wymagania zawarte w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zasobnik solarny

Projektuje sie montaz zasobnika solarnego o pojemnosci minimum 400 litréw posiadajgcego
izolacje termiczng minimalizujgcg straty cieplne oraz dwie wezownice. Minimalne
wymagania w zakresie zasobnika solarnego przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania dla zasobnika solarnego.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ zasobnika Biwalentny (dwuwezownicowy) zasobnik
cwu

Pojemnos¢ zasobnika (nominalna) min 400 dm3

Max dopuszczalna temp. dla gérne;j Min 110 st. C

wezownicy

Max dopuszczalna temp. dla dolne;j Min 110 st. C

wezownicy

Max dopuszczalna temp. c.w.u. Min 95 st. C

Materiat wykonania zasobnika Emaliowany, ze stali weglowej, izolowany
piankg poliuretanowg
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Dodatkowy wymagany osprzet

- Anoda tytanowa

- Grzatka elektryczna do zabudowy w
zasobniku

Max cisnienie robocze

minimum 6 bar

Grupa pompowa

Do wymuszenie obiegu czynnika roboczego w instalacji kolektoréw stonecznych projektuje

sie zastosowanie elektronicznej dwudrogowej grupy pompowej obiegu solarnego.

Minimalne wyposazenie grupy pompowej:

zawor bezpieczehstwa,
zawory zwrotne,
rotametr,

separator powietrza,

reczne odpowietrzanie.

W instalacji dobrano grupe pompowg sterowang sygnatem PWM o maksymalnym poborze

mocy 55 W.

Regulator solarny

Do sterowania pracg instalacji kolektorow stonecznych projektuje sie regulator solarny.
Gtéwnym zadaniem regulatora jest optymalne sterowanie procesem przekazywania energii
z kolektoréw stonecznych do zbiornika cwu na podstawie temp. czynnika solarnego oraz

rzeczywistej wody w zasobniku.

mierniki temperatury zasilania i powrotu,

Minimalne wymagania dla regulatora solarnego:

grzatkg elektryczna,

mozliwos¢ wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,
funkcja urlop (tryb wakacyjny),

czytelny wyswietlacz LCD w jezyku polskim,
min. 3 czujniki temperatury,
min. 2 wyjscia przekaznikowe.
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Konstrukcja wsporcza

Kolektory stoneczne zostang zamontowane rownolegle do dachu budynku jednorodzinnego
za pomocg konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe,
ktére za pomocg uchwytow montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego,
zostang przymocowane do dachu. Kolektory stoneczne zostang przymocowane do
konstrukcji za pomocg tgcznikbw montazowych o dostosowanych do ramy kolektora.
Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢

Kat pochylenia kolektorow dla dachéw Zgodnie z kgtem nachylenia dachu

skosnych

Kat pochylenia kolektorow dla dachéw W zakresie 25-45 stopni

ptaskich

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementow tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Czynnik obiegowy

Dla zabezpieczenia ukfadu stonecznego przed zamarzaniem nalezy stosowacC gotowg
mieszanke na bazie glikolu propylenowego z zawartoscig wody do 60% wraz z inhibitorami
korozji, przeznaczong dla uktadéw wysokotemperaturowych. Po napetnieniu uktadéw nalezy
zweryfikowa¢ stan czynnika obiegowego (gestos¢ — temperature zamarzania) oraz
odpowietrzy¢é uktad. Parametry czynnika obiegowego nalezy ujg¢ w protokole odbioru
koncowego instalacji.
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Monitoring instalacji kolektorow stonecznych

Do monitoringu parametrow pracy instalacji kolektoréw stonecznych projektuje sie licznik
ciepta bezposrednio potgczonego z instalacjg posiadajgcy mozliwos¢ zdalnej transmisji
danych.

System monitoringu musi umozliwia¢ transmisje danych (WAN, WLAN lub GSM) do serwera
dajacy mozliwos¢ statego nadzoru pracy instalacji kolektoréw stonecznych. Minimalny
zakres przekazywanych danych:

e llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej,

e informacje o awariach.

Testy koncowe i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu montazu instalacji kolektorow stonecznych nalezy przeprowadzi¢ testy
koncowe oraz uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli
instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

Badanie szczelnosci instalacji (w stanie zimnym).

Badanie odbiorcze napetnienia instalacji czynnikiem obiegowym.

Badanie odbiorcze odpowietrzania instalacji.

Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych, izolacji i oznakowania.

Badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajgcychinstalacje.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji (w staniegoracym).

Badanie odbiorcze zabezpieczen przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody
wodociggowe;j.

Badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki.
Badanie odbiorcze pozostatej armatury.

Schemat instalaciji

Rysunek - Poglagdowy schemat instalacji kolektorow stonecznych.
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Projekt techniczny
instalacji fotowoltaicznej

o mocy 7,8 KkWp

Inwestor:
GMINA ZABIERZOW
UL. RYNEK 1

32-080 ZABIERZOW

Opracowanie:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji PV o mocy 7,8 kWp
zlokalizowany na terenie gminy Zabierzéw. Kazda z mikroinstalacji bedzie zbudowana z 26-
ciu modutéw PV o mocy 300 Wp kazdy, falownika fotowoltaicznego, konstrukcji wsporczej,
okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC.

Zakres prac montazowych

dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej

montaz konstrukcji wsporczej

montaz modutéw PV na pofaci dachu obiektow lub montaz na konstrukcjach
naziemnych wolnostojgcych

montaz falownika fotowoltaicznego

wykonanie tras kablowych DC

wykonanie tras kablowych AC

montaz zabezpieczen strony AC i DC

montaz i konfiguracja systemu komunikaciji

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

wykonanie testow i pomiaréw

testowe uruchomienia instalacji

wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji

pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepiséw i norm

Przytaczenie instalacji

Miejscem przytgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtéwna w budynku lub subrodzielnia
spetniajgca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z falownika
fotowoltaicznego. Minimalny przekréj poprzeczny obwodu, do ktérego moze zostac
podtgczony falownik fotowoltaiczny to 1,5 mm?.

Zabezpieczenia strony AC i DC

Po stronie DC projektuje sie roztgcznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacjg
fotowoltaiczng PV 2P 25A 1000V oraz ograniczniki przepie¢ SPD 1000 V typ 2 . Dopuszcza
sie zastosowanie roztgcznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym.

Po stronie AC projektuje sie wylgcznik nadpradowy B13 oraz ograniczniki przepiec typ 2.

Trasy kablowe AC oraz DC

Po stronie DC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodow dedykowanych do
instalacji PV 1 x 4 mm2 Pod modutami kable nalezy uktada¢ bez dodatkowych oston
podwieszajgc je do elementdw konstrukcji wsporczej. Przy przejSciach gdzie przewody
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mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych nalezy prowadzi¢ je w
ostonach odpornych na promienie UV. W budynku nalezy prowadzi¢ kable w ostonach
(rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach kablowych).

Po stronie AC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodu OWY 5x1,5mm?2.

Przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka
kablowe.

Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutéw PV o mocy nie mniejszej niz 300 Wp. Minimalne
wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartosé¢

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny

Liczba ogniw

60

Sprawnos$¢ modutu

Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wigksza niz 0,42 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspodtczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwos¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powtokg antyrefleksyjng Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku
pracy

Nie wigkszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Gwarancja ha moc

Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
rok z uwzglednieniem maksymalnego

spadku po pierwszym roku nie wiekszym

niz 3%.

Falowniki fotowoltaiczne

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego o mocy nie
mniejszej niz 7,0 kW. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos¢ euro

Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Wspotczynnik zaktdécen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

50438:2014

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywag 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnoéci z normg PN-EN Tak

Sposéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa

Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Optymalizatory mocy

W kazdej instalacji zaktada sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych do kazdego
modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Pozwoli to na osiggniecie wyzszych
uzyskow energii z catej instalacji. Minimalne wymagania dla optymalizatorow mocy
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartos¢
Wspoditpraca z dowolnym falownikiem Tak

Sprawnos¢ maksymalna Wieksza niz 98%
Mozliwos¢ montazu modutéw pod réznymi Tak

katami i azymutem,

Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie modutu

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zardwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z
modutami jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Konstrukcja wsporcza

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane roéwnolegle do dachu budynku
jednorodzinnego za pomoca konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity
profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego
pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do
grubosci ramek modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢
Kat pochylenia modutéw dla dachéw Zgodnie z kgtem nachylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | W zakresie 10-25 stopni
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Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej oraz
aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie
modutéw nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e 7 betonowymi podporami;
e z wkrecanymi profilami;
e z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutdw PV w pozyciji
horyzontalnej oraz uwzglednia¢ warunki panujgce na danym obiekcie w tym budowe gruntu
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Minimalny kat pochylenia modutéw 20 stopni

Maksymalny kgt pochylenia modutéw 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal ocynkowana ogniowo /
Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium

modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
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Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta

konstrukcji wsporczej

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalaciji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatow o btedach;
gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie facza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca. Doprowadzenie sygnatu do
falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa, wyroéwnanie potencjatu,
uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy ja
dostosowaé do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV.
Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zosta¢ objeta systemem uziemionych
potaczen wyrownawczych. W przypadku gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia
jego wykonanie nalezy do zadah wykonawcy. Informacje o uziemieniu zawiera karta
weryfikacji techniczne;.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzic¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy
wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:
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kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciggtosci uziemienia ochronnego Ilub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych

test polaryzaciji;

pomiar napiecia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystancji izolacji;

ochrona przeciwporazeniowa.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.
e badanie kamerg termowizyjng;
e pomiar krzywych prgdowo-napieciowych tancuchéw modutow.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub
rownowazne).

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja S.A. pozostaje bez zmian.

Uktad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

Wykorzystanie wyprodukowanej energii
elektryczne;

Projektuje sie, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej
obiektu i zostanie ona zuzyta na potrzeby wtasne. Ewentualne nadwyzki zostang rozliczone
w bilansach rocznych ze sprzedawcg energii.

Opis koniecznych prac konserwacyjno-
serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z przyjetym dla danego
obiektu przeglagdem instalacji elektrycznej. Ponadto zaleca sie mycie modutéw
fotowoltaicznych raz w roku.
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Schemat instalacji

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej, ktory zostat przedstawiony na ostatniej

stronie projektu technicznego zawiera podstawowe dane na temat zaprojektowanych tras

kablowych oraz zastosowanych zabezpieczeh.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji PV o mocy 6,0 kWp
zlokalizowany na terenie gminy Zabierzéw. Kazda z mikroinstalacji bedzie zbudowana z 20-
stu modutéw PV o mocy 300 Wp kazdy, falownika fotowoltaicznego, konstrukcji wsporczej,
okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC.

Zakres prac montazowych

dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej

montaz konstrukcji wsporczej

montaz modutéw PV na pofaci dachu obiektow lub montaz na konstrukcjach
naziemnych wolnostojgcych

montaz falownika fotowoltaicznego

wykonanie tras kablowych DC

wykonanie tras kablowych AC

montaz zabezpieczen strony AC i DC

montaz i konfiguracja systemu komunikaciji

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

wykonanie testow i pomiaréw

testowe uruchomienia instalacji

wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji

pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepiséw i norm

Przytaczenie instalacji

Miejscem przytgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtéwna w budynku lub subrodzielnia
spetniajgca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z falownika
fotowoltaicznego. Minimalny przekréj poprzeczny obwodu, do ktérego moze zostac
podtgczony falownik fotowoltaiczny to 1,5 mm?.

Zabezpieczenia strony AC i DC

Po stronie DC projektuje sie roztgcznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacjg
fotowoltaiczng PV 2P 25A 1000V oraz ograniczniki przepie¢ SPD 1000 V typ 2 . Dopuszcza
sie zastosowanie roztgcznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym.

Po stronie AC projektuje sie wylgcznik nadpradowy B10 oraz ograniczniki przepiec typ 2.

Trasy kablowe AC oraz DC

Po stronie DC projektuje sie trase kablowag wykonang z przewodéw dedykowanych do
instalacji PV 1 x 4 mm?2. Pod modutami kable nalezy ukfada¢ bez dodatkowych oston
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podwieszajgc je do elementéw konstrukcji wsporczej. Przy przejSciach gdzie przewody
mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych nalezy prowadzi¢ je w
ostonach odpornych na promienie UV. W budynku nalezy prowadzi¢ kable w ostonach
(rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach kablowych).

Po stronie AC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodu OWY 5x1,5mm?2.

Przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka
kablowe.

Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutéw PV o mocy nie mniejszej niz 300 Wp. Minimalne
wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartosé

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny

Liczba ogniw

60

Sprawnos$¢ modutu

Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,42 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspodtczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwos¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powtokg antyrefleksyjng Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku
pracy

Nie wiekszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mnigj niz 10 lat
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Gwarancja ha moc

Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
rok z uwzglednieniem maksymalnego

spadku po pierwszym roku nie wiekszym

niz 3%.

Falowniki fotowoltaiczne

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego o mocy nie
mniejszej niz 5,0 kW. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos¢ euro

Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Wspotczynnik zaktdécen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

50438:2014

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywag 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnoéci z normg PN-EN Tak

Sposéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa

Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Optymalizatory mocy

W kazdej instalacji zaktada sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych do kazdego
modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Pozwoli to na osiggniecie wyzszych
uzyskow energii z catej instalacji. Minimalne wymagania dla optymalizatorow mocy
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartos¢
Wspoditpraca z dowolnym falownikiem Tak

Sprawnos¢ maksymalna Wieksza niz 98%
Mozliwos¢ montazu modutéw pod réznymi Tak

katami i azymutem,

Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie modutu

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zardwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z
modutami jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Konstrukcja wsporcza

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane roéwnolegle do dachu budynku
jednorodzinnego za pomoca konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity
profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego
pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do
grubosci ramek modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢
Kat pochylenia modutéw dla dachéw Zgodnie z kgtem nachylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | W zakresie 10-25 stopni
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Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej oraz
aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie
modutéw nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e 7 betonowymi podporami;
e z wkrecanymi profilami;
e z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutdw PV w pozyciji
horyzontalnej oraz uwzglednia¢ warunki panujgce na danym obiekcie w tym budowe gruntu
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Minimalny kat pochylenia modutéw 20 stopni

Maksymalny kgt pochylenia modutéw 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal ocynkowana ogniowo /
Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium

modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
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Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta

konstrukcji wsporczej

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalaciji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatow o btedach;
gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie facza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca. Doprowadzenie sygnatu do
falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa, wyroéwnanie potencjatu,
uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy ja
dostosowaé do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV.
Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zosta¢ objeta systemem uziemionych
potaczen wyrownawczych. W przypadku gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia
jego wykonanie nalezy do zadah wykonawcy. Informacje o uziemieniu zawiera karta
weryfikacji techniczne;.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzic¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy
wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:
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kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciggtosci uziemienia ochronnego Ilub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych

test polaryzaciji;

pomiar napiecia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystancji izolacji;

ochrona przeciwporazeniowa.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.
e badanie kamerg termowizyjng;
e pomiar krzywych prgdowo-napieciowych tancuchéw modutow.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub
rownowazne).

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja S.A. pozostaje bez zmian.

Uktad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

Wykorzystanie wyprodukowanej energii
elektryczne;

Projektuje sie, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej
obiektu i zostanie ona zuzyta na potrzeby wtasne. Ewentualne nadwyzki zostang rozliczone
w bilansach rocznych ze sprzedawcg energii.

Opis koniecznych prac konserwacyjno-
serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z przyjetym dla danego
obiektu przeglagdem instalacji elektrycznej. Ponadto zaleca sie mycie modutéw
fotowoltaicznych raz w roku.
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Schemat instalacji

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej, ktory zostat przedstawiony na ostatniej

stronie projektu technicznego zawiera podstawowe dane na temat zaprojektowanych tras

kablowych oraz zastosowanych zabezpieczeh.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji PV o mocy 4,8 kWp
zlokalizowany na terenie gminy Zabierzéw. Kazda z mikroinstalacji bedzie zbudowana z 16-
stu modutéw PV o mocy 300 Wp kazdy, falownika fotowoltaicznego, konstrukcji wsporczej,
okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC.

Zakres prac montazowych

dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej

montaz konstrukcji wsporczej

montaz modutéw PV na pofaci dachu obiektow lub montaz na konstrukcjach
naziemnych wolnostojgcych

montaz falownika fotowoltaicznego

wykonanie tras kablowych DC

wykonanie tras kablowych AC

montaz zabezpieczen strony AC i DC

montaz i konfiguracja systemu komunikaciji

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

wykonanie testéw i pomiarow

testowe uruchomienia instalacji

wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji

pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepiséw i norm

Przytgczenie instalacji

Miejscem przytgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtéwna w budynku lub subrodzielnia
spetniajgca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z falownika
fotowoltaicznego. Minimalny przekréj poprzeczny obwodu, do ktérego moze zostac
podtgczony falownik fotowoltaiczny to 1,5 mm?.

Zabezpieczenia strony AC i DC

Po stronie DC projektuje sie roztgcznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacjg
fotowoltaiczng PV 2P 25A 1000V oraz ograniczniki przepie¢ SPD 1000 V typ 2 . Dopuszcza
sie zastosowanie roztgcznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym.

Po stronie AC projektuje sie wylgcznik nadpradowy B10 oraz ograniczniki przepiec typ 2.

Trasy kablowe AC oraz DC

Po stronie DC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodéw dedykowanych do
instalacji PV 1 x 4 mm?2. Pod modutami kable nalezy ukfada¢ bez dodatkowych oston
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podwieszajgc je do elementéw konstrukcji wsporczej. Przy przejSciach gdzie przewody
mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych nalezy prowadzi¢ je w
ostonach odpornych na promienie UV. W budynku nalezy prowadzi¢ kable w ostonach
(rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach kablowych).

Po stronie AC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodu OWY 5x1,5mm?2.

Przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka
kablowe.

Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutbw PV o mocy nie mniejszej niz 300 Wp. Minimalne
wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartosé

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny

Liczba ogniw

60

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,42 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspodtczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwos¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powtokg antyrefleksyjng Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku
pracy

Nie wigkszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Gwarancja ha moc

Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
rok z uwzglednieniem maksymalnego

spadku po pierwszym roku nie wiekszym

niz 3%.

Falowniki fotowoltaiczne

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego o mocy nie
mniejszej niz 4,0 kW. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos¢ euro

Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Wspotczynnik zaktdécen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

50438:2014

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywag 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnoéci z normg PN-EN Tak

Sposéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa

Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Optymalizatory mocy

W kazdej instalacji zaktada sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych do kazdego
modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Pozwoli to na osiggniecie wyzszych
uzyskow energii z catej instalacji. Minimalne wymagania dla optymalizatorow mocy
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartos¢
Wspoditpraca z dowolnym falownikiem Tak

Sprawnos¢ maksymalna Wieksza niz 98%
Mozliwos¢ montazu modutéw pod réznymi Tak

katami i azymutem,

Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie modutu

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zardwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z
modutami jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Konstrukcja wsporcza

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane roéwnolegle do dachu budynku
jednorodzinnego za pomoca konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity
profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego
pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do
grubosci ramek modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢
Kat pochylenia modutéw dla dachéw Zgodnie z kgtem nachylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | W zakresie 10-25 stopni
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Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej oraz
aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie
modutéw nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e 7 betonowymi podporami;
e z wkrecanymi profilami;
e z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutdw PV w pozyciji
horyzontalnej oraz uwzglednia¢ warunki panujgce na danym obiekcie w tym budowe gruntu
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Minimalny kat pochylenia modutéw 20 stopni

Maksymalny kgt pochylenia modutéw 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal ocynkowana ogniowo /
Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium

modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
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Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta

konstrukcji wsporczej

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalaciji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatow o btedach;
gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie facza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca. Doprowadzenie sygnatu do
falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa, wyroéwnanie potencjatu,
uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy ja
dostosowaé do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV.
Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zosta¢ objeta systemem uziemionych
potaczen wyrownawczych. W przypadku gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia
jego wykonanie nalezy do zadah wykonawcy. Informacje o uziemieniu zawiera karta
weryfikacji techniczne;.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzic¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy
wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:
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kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciggtosci uziemienia ochronnego Ilub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych

test polaryzaciji;

pomiar napiecia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystancji izolacji;

ochrona przeciwporazeniowa.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.
e badanie kamerg termowizyjng;
e pomiar krzywych prgdowo-napieciowych tancuchéw modutow.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub
rownowazne).

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja S.A. pozostaje bez zmian.

Uktad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

Wykorzystanie wyprodukowanej energii
elektryczne;

Projektuje sie, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej
obiektu i zostanie ona zuzyta na potrzeby wtasne. Ewentualne nadwyzki zostang rozliczone
w bilansach rocznych ze sprzedawcg energii.

Opis koniecznych prac konserwacyjno-
serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z przyjetym dla danego
obiektu przeglagdem instalacji elektrycznej. Ponadto zaleca sie mycie modutéw
fotowoltaicznych raz w roku.
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Schemat instalacji

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej, ktory zostat przedstawiony na ostatniej

stronie projektu technicznego zawiera podstawowe dane na temat zaprojektowanych tras

kablowych oraz zastosowanych zabezpieczeh.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji PV o mocy 3,6 kWp
zlokalizowany na terenie gminy Zabierzéw. Kazda z mikroinstalacji bedzie zbudowana z 12-
stu modutéw PV o mocy 300 Wp kazdy, falownika fotowoltaicznego, konstrukcji wsporczej,
okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC.

Zakres prac montazowych

dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej

montaz konstrukcji wsporczej

montaz modutéw PV na pofaci dachu obiektow lub montaz na konstrukcjach
naziemnych wolnostojgcych

montaz falownika fotowoltaicznego

wykonanie tras kablowych DC

wykonanie tras kablowych AC

montaz zabezpieczen strony AC i DC

montaz i konfiguracja systemu komunikaciji

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

wykonanie testow i pomiaréw

testowe uruchomienia instalacji

wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji

pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepiséw i norm

Przytaczenie instalacji

Miejscem przytgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtéwna w budynku lub subrodzielnia
spetniajgca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z falownika
fotowoltaicznego. Minimalny przekréj poprzeczny obwodu, do ktérego moze zostac
podtgczony falownik fotowoltaiczny to 1,5 mm?.

Zabezpieczenia strony AC i DC

Po stronie DC projektuje sie roztgcznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacjg
fotowoltaiczng PV 2P 25A 1000V oraz ograniczniki przepie¢ SPD 1000 V typ 2 . Dopuszcza
sie zastosowanie roztgcznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym.

Po stronie AC projektuje sie wylgcznik nadpradowy B10 oraz ograniczniki przepiec typ 2.
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Trasy kablowe AC oraz DC

Po stronie DC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodéw dedykowanych do
instalacji PV 1 x 4 mm2 Pod modutami kable nalezy ukfada¢ bez dodatkowych oston
podwieszajgc je do elementéw konstrukcji wsporczej. Przy przejsciach gdzie przewody
mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych nalezy prowadzi¢ je w
ostonach odpornych na promienie UV. W budynku nalezy prowadzi¢ kable w ostonach
(rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach kablowych).

Po stronie AC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodu OWY 5x1,5mm?2.
Przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka

kablowe.

Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutbw PV o mocy nie mniejszej niz 300 Wp. Minimalne
wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartosc¢

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny

Liczba ogniw

60

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wigksza niz 0,42 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspdtczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwos¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powtokg antyrefleksyjng Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015
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Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku
pracy

Nie wigkszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Gwarancja na moc

Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
rok z uwzglednieniem maksymalnego

spadku po pierwszym roku nie wiekszym

niz 3%.

Falowniki fotowoltaiczne

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego o mocy nie
mniejszej niz 3,6 kW. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnosc¢ euro

Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Wspotczynnik zaktécen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

50438:2014

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywg 2014/30/UE

Zgodnosé¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnosci z normg PN-EN Tak

Sposéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa

Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Optymalizatory mocy

W kazdej instalacji zaktada sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych do kazdego
modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Pozwoli to na osiggniecie wyzszych
uzyskow energii z catej instalacji. Minimalne wymagania dla optymalizatorow mocy
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartos¢
Wspoditpraca z dowolnym falownikiem Tak

Sprawnos¢ maksymalna Wieksza niz 98%
Mozliwos¢ montazu modutéw pod réznymi Tak

katami i azymutem,

Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie modutu

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zardwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z
modutami jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Konstrukcja wsporcza

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane roéwnolegle do dachu budynku
jednorodzinnego za pomoca konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity
profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego
pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do
grubosci ramek modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢
Kat pochylenia modutéw dla dachéw Zgodnie z kgtem nachylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | W zakresie 10-25 stopni
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Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej oraz
aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie
modutéw nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e 7 betonowymi podporami;
e z wkrecanymi profilami;
e z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutdw PV w pozyciji
horyzontalnej oraz uwzglednia¢ warunki panujgce na danym obiekcie w tym budowe gruntu
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Minimalny kat pochylenia modutéw 20 stopni

Maksymalny kgt pochylenia modutéw 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal ocynkowana ogniowo /
Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium

modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 3,6 kWp 6



Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta

konstrukcji wsporczej

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalaciji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatow o btedach;
gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie facza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca. Doprowadzenie sygnatu do
falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa, wyroéwnanie potencjatu,
uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy ja
dostosowaé do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV.
Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zosta¢ objeta systemem uziemionych
potaczen wyrownawczych. W przypadku gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia
jego wykonanie nalezy do zadah wykonawcy. Informacje o uziemieniu zawiera karta
weryfikacji techniczne;.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzic¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy
wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:
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kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciggtosci uziemienia ochronnego Ilub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych

test polaryzaciji;

pomiar napiecia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystancji izolacji;

ochrona przeciwporazeniowa.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.
e badanie kamerg termowizyjng;
e pomiar krzywych prgdowo-napieciowych tancuchéw modutow.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub
rownowazne).

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja S.A. pozostaje bez zmian.

Uktad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

Wykorzystanie wyprodukowanej energii
elektryczne;

Projektuje sie, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej
obiektu i zostanie ona zuzyta na potrzeby wtasne. Ewentualne nadwyzki zostang rozliczone
w bilansach rocznych ze sprzedawcg energii.

Opis koniecznych prac konserwacyjno-
serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z przyjetym dla danego
obiektu przeglagdem instalacji elektrycznej. Ponadto zaleca sie mycie modutéw
fotowoltaicznych raz w roku.
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Schemat instalac;ji

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej, ktory zostat przedstawiony na ostatniej
stronie projektu technicznego zawiera podstawowe dane na temat zaprojektowanych tras
kablowych oraz zastosowanych zabezpieczeh.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji PV o mocy 3,0 kWp
zlokalizowany na terenie gminy Zabierzéw. Kazda z mikroinstalacji bedzie zbudowana z 10-
stu modutéw PV o mocy 300 Wp kazdy, falownika fotowoltaicznego, konstrukcji wsporczej,
okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC.

Zakres prac montazowych

dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej

montaz konstrukcji wsporczej

montaz modutéw PV na pofaci dachu obiektow lub montaz na konstrukcjach
naziemnych wolnostojgcych

montaz falownika fotowoltaicznego

wykonanie tras kablowych DC

wykonanie tras kablowych AC

montaz zabezpieczen strony AC i DC

montaz i konfiguracja systemu komunikaciji

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

wykonanie testéw i pomiarow

testowe uruchomienia instalacji

wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji

pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepiséw i norm

Przytgczenie instalacji

Miejscem przytgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtéwna w budynku lub subrodzielnia
spetniajgca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z falownika
fotowoltaicznego. Minimalny przekréj poprzeczny obwodu, do ktérego moze zostac
podtgczony falownik fotowoltaiczny to 2,5 mm?.

Zabezpieczenia strony AC i DC

Po stronie DC projektuje sie roztgcznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacjg
fotowoltaiczng PV 2P 25A 500V oraz ograniczniki przepie¢ SPD 500 V typ 2 . Dopuszcza
sie zastosowanie roztgcznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym.

Po stronie AC projektuje sie wylgcznik nadpradowy B16 oraz ograniczniki przepiec typ 2.

Trasy kablowe AC oraz DC

Po stronie DC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodéw dedykowanych do
instalacji PV 1 x 4 mm?2. Pod modutami kable nalezy ukfada¢ bez dodatkowych oston
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podwieszajgc je do elementéw konstrukcji wsporczej. Przy przejSciach gdzie przewody
mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych nalezy prowadzi¢ je w
ostonach odpornych na promienie UV. W budynku nalezy prowadzi¢ kable w ostonach
(rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach kablowych).

Po stronie AC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodu OWY 3x2,5mm?2.

Przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka
kablowe.

Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutbw PV o mocy nie mniejszej niz 300 Wp. Minimalne
wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartosé

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny

Liczba ogniw

60

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,42 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspodtczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwos¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powtokg antyrefleksyjng Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku
pracy

Nie wigkszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Gwarancja ha moc

Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
rok z uwzglednieniem maksymalnego

spadku po pierwszym roku nie wiekszym

niz 3%.

Falowniki fotowoltaiczne

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego o mocy nie
mniejszej niz 2,9 kW. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1lub 3

Sprawnos¢ euro

Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Wspotczynnik zaktdécen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

50438:2014

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywag 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnoéci z normg PN-EN Tak

Sposéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa

Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Optymalizatory mocy

W kazdej instalacji zaktada sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych do kazdego
modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Pozwoli to na osiggniecie wyzszych
uzyskow energii z catej instalacji. Minimalne wymagania dla optymalizatorow mocy
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartos¢
Wspoditpraca z dowolnym falownikiem Tak

Sprawnos¢ maksymalna Wieksza niz 98%
Mozliwos¢ montazu modutéw pod réznymi Tak

katami i azymutem,

Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie modutu

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zardwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z
modutami jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Konstrukcja wsporcza

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane roéwnolegle do dachu budynku
jednorodzinnego za pomoca konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity
profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego
pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do
grubosci ramek modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢
Kat pochylenia modutéw dla dachéw Zgodnie z kgtem nachylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | W zakresie 10-25 stopni
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Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej oraz
aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie
modutéw nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e 7 betonowymi podporami;
e z wkrecanymi profilami;
e z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutdw PV w pozyciji
horyzontalnej oraz uwzglednia¢ warunki panujgce na danym obiekcie w tym budowe gruntu
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Minimalny kat pochylenia modutéw 20 stopni

Maksymalny kgt pochylenia modutéw 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal ocynkowana ogniowo /
Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium

modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
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Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta

konstrukcji wsporczej

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalaciji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatow o btedach;
gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie facza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca. Doprowadzenie sygnatu do
falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa, wyroéwnanie potencjatu,
uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy ja
dostosowaé do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV.
Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zosta¢ objeta systemem uziemionych
potaczen wyrownawczych. W przypadku gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia
jego wykonanie nalezy do zadah wykonawcy. Informacje o uziemieniu zawiera karta
weryfikacji techniczne;.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzic¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy
wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:
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kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciggtosci uziemienia ochronnego Ilub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych

test polaryzaciji;

pomiar napiecia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystancji izolacji;

ochrona przeciwporazeniowa.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.
e badanie kamerg termowizyjng;
e pomiar krzywych prgdowo-napieciowych tancuchéw modutow.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub
rownowazne).

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja S.A. pozostaje bez zmian.

Uktad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

Wykorzystanie wyprodukowanej energii
elektryczne;

Projektuje sie, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej
obiektu i zostanie ona zuzyta na potrzeby wtasne. Ewentualne nadwyzki zostang rozliczone
w bilansach rocznych ze sprzedawcg energii.

Opis koniecznych prac konserwacyjno-
serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z przyjetym dla danego
obiektu przeglagdem instalacji elektrycznej. Ponadto zaleca sie mycie modutéw
fotowoltaicznych raz w roku.
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Schemat instalacji

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej, ktory zostat przedstawiony na ostatniej

stronie projektu technicznego zawiera podstawowe dane na temat zaprojektowanych tras

kablowych oraz zastosowanych zabezpieczeh.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji PV o mocy 2,4 kWp
zlokalizowany na terenie gminy Zabierzéw. Kazda z mikroinstalacji bedzie zbudowana z 8-
miu modutéw PV o mocy 300 Wp kazdy, falownika fotowoltaicznego, konstrukcji wsporczej,
okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC.

Zakres prac montazowych

dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej

montaz konstrukcji wsporczej

montaz modutéw PV na pofaci dachu obiektow lub montaz na konstrukcjach
naziemnych wolnostojgcych

montaz falownika fotowoltaicznego

wykonanie tras kablowych DC

wykonanie tras kablowych AC

montaz zabezpieczen strony AC i DC

montaz i konfiguracja systemu komunikaciji

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

wykonanie testow i pomiaréw

testowe uruchomienia instalacji

wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji

pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepiséw i norm

Przytaczenie instalacji

Miejscem przytgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtéwna w budynku lub subrodzielnia
spetniajgca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z falownika
fotowoltaicznego. Minimalny przekréj poprzeczny obwodu, do ktérego moze zostac
podtgczony falownik fotowoltaiczny to 1,5 mm?.

Zabezpieczenia strony AC i DC

Po stronie DC projektuje sie roztgcznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacjg
fotowoltaiczng PV 2P 25A 500V oraz ograniczniki przepie¢ SPD 500 V typ 2 . Dopuszcza
sie zastosowanie roztgcznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym.

Po stronie AC projektuje sie wylgcznik nadpradowy B10 oraz ograniczniki przepiec typ 2.

Trasy kablowe AC oraz DC

Po stronie DC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodow dedykowanych do
instalacji PV 1 x 4 mm2 Pod modutami kable nalezy uktada¢ bez dodatkowych oston
podwieszajgc je do elementdw konstrukcji wsporczej. Przy przejSciach gdzie przewody
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mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych nalezy prowadzi¢ je w
ostonach odpornych na promienie UV. W budynku nalezy prowadzi¢ kable w ostonach
(rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach kablowych).

Po stronie AC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodu OWY 3x1,5mm?2.

Przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka
kablowe.

Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutéw PV o mocy nie mniejszej niz 300 Wp. Minimalne
wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartosé¢

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny

Liczba ogniw

60

Sprawnos$¢ modutu

Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wigksza niz 0,42 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspodtczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwos¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powtokg antyrefleksyjng Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku
pracy

Nie wigkszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 2,4 kWp




Gwarancja ha moc

Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
rok z uwzglednieniem maksymalnego

spadku po pierwszym roku nie wiekszym

niz 3%.

Falowniki fotowoltaiczne

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego o mocy nie
mniejszej niz 2,2 kW. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1

Sprawnos¢ euro

Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Wspotczynnik zaktdécen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

50438:2014

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywag 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnoéci z normg PN-EN Tak

Sposéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa

Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Optymalizatory mocy

W kazdej instalacji zaktada sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych do kazdego
modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Pozwoli to na osiggniecie wyzszych
uzyskow energii z catej instalacji. Minimalne wymagania dla optymalizatorow mocy
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartos¢
Wspoditpraca z dowolnym falownikiem Tak

Sprawnos¢ maksymalna Wieksza niz 98%
Mozliwos¢ montazu modutéw pod réznymi Tak

katami i azymutem,

Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie modutu

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zardwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z
modutami jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Konstrukcja wsporcza

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane roéwnolegle do dachu budynku
jednorodzinnego za pomoca konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity
profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego
pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do
grubosci ramek modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢
Kat pochylenia modutéw dla dachéw Zgodnie z kgtem nachylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | W zakresie 10-25 stopni
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Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej oraz
aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie
modutéw nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e 7 betonowymi podporami;
e z wkrecanymi profilami;
e z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutdw PV w pozyciji
horyzontalnej oraz uwzglednia¢ warunki panujgce na danym obiekcie w tym budowe gruntu
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Minimalny kat pochylenia modutéw 20 stopni

Maksymalny kgt pochylenia modutéw 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal ocynkowana ogniowo /
Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium

modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
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Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta

konstrukcji wsporczej

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalaciji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatow o btedach;
gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie facza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca. Doprowadzenie sygnatu do
falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa, wyroéwnanie potencjatu,
uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy ja
dostosowaé do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV.
Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zosta¢ objeta systemem uziemionych
potaczen wyrownawczych. W przypadku gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia
jego wykonanie nalezy do zadah wykonawcy. Informacje o uziemieniu zawiera karta
weryfikacji techniczne;.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzic¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy
wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:
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kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciggtosci uziemienia ochronnego Ilub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych

test polaryzaciji;

pomiar napiecia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystancji izolacji;

ochrona przeciwporazeniowa.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.

e badanie kamerg termowizyjna;
e pomiar krzywych prgdowo-napieciowych tahncuchéw modutow.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce

odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub
réwnowazne).

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja S.A. pozostaje bez zmian.

Uktad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

Wykorzystanie wyprodukowanej energii
elektryczne;

Projektuje sie, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej
obiektu i zostanie ona zuzyta na potrzeby wlasne. Ewentualne nadwyzki zostang rozliczone
w bilansach rocznych ze sprzedawcg energii.

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 2,4 kWp 8



Opis koniecznych prac konserwacyjno-
serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywaé zgodnie z przyjetym dla danego
obiektu przeglagdem instalacji elektrycznej. Ponadto zaleca sie mycie modutow
fotowoltaicznych raz w roku.

Schemat instalaciji

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej, ktory zostat przedstawiony na ostatniej
stronie projektu technicznego zawiera podstawowe dane na temat zaprojektowanych tras
kablowych oraz zastosowanych zabezpieczeh.

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 2,4 kWp 9



HD Td LTOET T ay AN DL
TSR TSI MG dH L] WIVHE HMKIYLS

dmH $'2 A20wW o [3uzdoijomoiog I[20103SUl F0OW3LDS

MANNSAY YMZIWN

3d bwizg

1 | |
1 | |
1 1 1
| | |
1 1 1
| | |
| | |
[} 1 1
T 1 1
I 1 1
1 1 % . - 1
! Ao aoBoviaksy : \\ i
|
i P il 1 ooblopsoz pwn
| | L 3~ |
" ! ~Th |
| | |
1 1 1
" ! "
[ ]
mu [EVvE1r T oowfose m g m
= H g ; g “ G
-5 nyuipng M DUDWOZIDHOIE A% +'0 Dumglb piu@zozou oablaiuys e e e 2 ] |
i G = ouoyuzopod oygo] | - “
- 1 =1 i
ST T ! g3 !
| == ! wg " ==
! " _ g2 _ H
1 1 f e i
1 1 ! !
1 1 A =2 :
H | 1 - 1 [T~~~ T T TT T oo oo
! ! A | )
1 : | 1 = ! i
i =
L | T = N m
! H - T WA - “ ) ]
m - gl m CHE MO X R | M e e |h PE Ad—A7 m faow mpgpwiid « g
“ ~X “ L 204 " ds 00F MzAyoRel) jnpeR * g
! ila ! ! | aRaw
! #d [30E350) ! W Tz :
1 |
: acmﬂhs ! [ I Lo s e e e
' “ CAGTDYUR Cf sy
i i
1 1

10

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 2,4 kWp




Projekt techniczny instalacji pompy ciepta
na cele c.0. o mocy 12 kW

Inwestor:
GMINA
ZABIERZOW

UL. RYNEK 1
32-080 ZABIERZOW

Opracowat:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji pompy ciepta do c.0. wraz z
niezbedng automatykg i hydraulikag. Pompy ciepta do centralnego ogrzewania
wykorzystywac¢ bedg energie cieplng, zawartg w powietrzu otoczenia, do produkcji cieptej
wody grzewczej dla potrzeb indywidualnych gospodarstw domowych

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:

pompy ciepta powietrze-woda typu monoblok z wbudowang automatyka,
sterownika pompy ciepta montowanego wewnatrz budynku,

zasobnika buforowego,

kotnierzowej grzafki elektrycznej montowanej w zasobniku buforowym,
pompy obiegowej gérnego zrédta ciepta,

przewoddéw hydraulicznych wraz z izolacjg termiczna,

zawordw zwrotnych, odcinajgcych spustowych,

naczynia przeponowego,

zabezpieczen elektrycznych i podigczenia elektrycznego.

Zakres prac montazowych

dostawa fabrycznie nowych i nieuzywanych elementéw skladowych instalacji pompy
ciepta przeznaczonej do pracy na cele centralnego ogrzewania,

posadowienie pompy ciepta na przygotowanym fundamencie przy budynku,
poftgczenie pompy ciepta z istniejgcym Zrodtem ciepta w sposob umozliwiajgcy
prawidtowg wspotprace tych urzadzen z wylgczeniem potgczenia pompy ciepta z
istniejgcym kottem weglowym o nizszej klasie niz 5 wg normy PN-EN 303-5:2012
oraz sprawnosci uzytkowej nizszej niz 88% przy petnym obcigzeniu kotta.

montaz sterownika wewnagtrz budynku,

montaz zasobnika buforowego,

wykonanie potgczen hydraulicznych wraz z armaturg zabezpieczajgcg oraz izolacjg
termiczna,

montaz pompy obiegowej,

wykonanie tras kablowych i zabezpieczen elektrycznych do podtgczenia pompy
ciepta, pompy obiegowej, grzatki elektrycznej,

wigczenie instalacji pompy ciepta do istniejgcej instalacji grzewczej,

napetnienie instalacji woda,

przeprowadzenie testéw kontrolnych,

uruchomienie instalacji.

Projekt techniczny instalacji pompy ciepta c.0. 0 mocy 12 kW 2



Pompa ciepta na cele c.o.

Projektuje sie montaz pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania 0 mocy grzewczej
(okreslonej wg EN 14511 dla A2/W35) nie mniejszej niz 12 kW. Minimalne wymagania w
zakresie pomp ciepta. zostaty przedstawione ponizej:

budowa typu monoblok, praca w trybie on/off;

maksymalna temperatura zasilania instalacji grzewczej: nie mniej niz 58°C;
automatyka przystosowana do sterowania minimum 2 obiegami grzewczymi;

uktad fagodne rozruchu: tak;

sposob odszraniania: odwrécenie obiegu;

wspoétpraca z instalacjami PV i sieciami Smart Grid: tak;

elektroniczny zawor rozprezny: tak;

wbudowany czujnik kontroli faz: tak;

zintegrowany sterownik graficzny: tak;

minimalny zakres mozliwosci sterownika: odczyt wyprodukowanej energii cieplnej,
tryby pracy reczny/automatyczny (lub wiecej); sterowanie drugim zrédtem ciepta;
dolna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie wiecej niz -22°C;
gorna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie mniej niz 35°C;
miejsce ustawienia: na zewnatrz;

gwarancja producenta: minimum 5 lat.

moc pompy ciepta bez grzatki elektrycznej wg. EN 14511 przy A2/W35 — nie mniegj
niz 12 kW;

moc pompy ciepta bez grzaiki elektrycznej wg. EN 14511 przy A-7/W35 — nie mniegj
niz 10,5 kW,

stopnie mocy: nie mniej niz 2;

COP wg EN 14511 przy A2/W35 — nie mniej niz 3,7 (praca dwdch sprezarek), nie
mniej niz 4,2 (praca jednej sprezarki);

COP wg EN 14511 przy A-7/W35 — nie mnigj niz 3,2 (praca dwdch sprezarek), nie
mniej niz 3,2 (praca jednej sprezarki);

klasa energetyczna — nie mniej niz A++;

poziom mocy akustycznej urzadzenia: nie wiecej niz 54 dB;

prad rozruchowych z uktadem tagodnego rozruchu: nie wiecej niz 22 A,
znamionowy pobdr mocy przy A2/W35 — nie wiecej niz 4,0 kW

maksymalny pobor mocy — nie wiecej niz 7,7 kW.

Zasobnik buforowy

Do kazdej z instalacji dobra¢ zasobnik buforowy wg mocy pompy ciepta. Minimalne
wymagania stawiane zasobnikom buforowym:

wolnostojgcy;
wyposazony w tuleje do montazu grzatek zanurzeniowych;
izolacja poliurytenowa.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke/grzatki elektryczna/elektryczne o mocy: 6 kW,

Projekt techniczny instalacji pompy ciepta c.0. 0 mocy 12 kW 3



Wytyczne serwisowe

Instalacja, eksploatacja oraz serwisowanie pompy ciepta powinno by¢ przeprowadzane
wytgcznie przez wykwalifikowanych specjalistow, posiadajgcych odpowiednig wiedze
dotyczgcg odpowiednich standardéw oraz lokalnych przepiséw i uwarunkowan, jak rowniez
doswiadczenie w obstudze sprzetu takiego typu.

Po zakohczeniu instalacji nalezy upewni¢ sie, Ze zapewniono swobodny dostep ze
wszystkich stron do urzgdzenia dla celow serwisowych.

Prowadzenie potgczen hydraulicznych

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami nalezy wykonac z rur o odpowiednich srednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzi¢
najkrétszg mozliwg trasg. Rurociggi nalezy wykonac¢ z rur miedzianych, stalowych czarnych
lub ocynkowanych, ewentualnie materiatow, z jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w
danym obiekcie.

Naczynie wzbiorcze, przeponowe

Kazdg instalacje grzewczg nalezy wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze, przeponowe. Wielko$é
naczynia przeponowego oraz cisnienie wstepne i instalacji dobra¢ wedle parametréw pracy
instalacji.

Ttumienie drgan

W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu drgan przenoszonych od pracujgcych urzadzen, na
potgczeniach przewodow przytgczeniowych instalacji c.o., cwu, c.tw.m. z giownymi
zaworami odcinajgcymi instalacji nalezy zamontowaé gumowe fgczniki elastyczne.

Monitoring instalacji

Do monitoringu parametrow pracy instalacji pompy ciepta projektuje sie licznik ciepta
bezposrednio potgczony z instalacjg posiadajgcy mozliwos¢ zdalnej transmisji danych.

System monitoringu musi umozliwia¢ transmisje danych (WAN, WLAN Ilub GSM) za
posrednictwem sieci internetowej, a takze umozliwia¢ staty nadzér pracy pompy ciepta.
Minimalny zakres przekazywanych danych:

e llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej,

e informacje o awariach.

Projekt techniczny instalacji pompy ciepta c.0. 0 mocy 12 kW 4



Testy koncowe i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu montazu instalacji pompy ciepta pracujgcej na cele c.o. nalezy przeprowadzic¢
testy koncowe oraz uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz
kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

badanie szczelnoSci instalacji;

badanie odbiorcze odpowietrzania instalaciji;

badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajgcych instalacje;

badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki;
badanie prawidtowosci ustawionych nastaw.

Wymaga sie aby uruchomienia pompy ciepta wykonywat autoryzowany przedstawiciel
producenta pompy ciepfa.

Schemat instalac;ji

Pogladowy schemat podtgczenia pompy ciepta c.o. do istniejgcej instalacji grzewczej zostata
przedstawiona na ostatniej stronie projektu technicznego.

Projekt techniczny instalacji pompy ciepta c.0. 0 mocy 12 kW 5
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji pompy ciepta do c.o. wraz z
niezbedng automatykg i hydraulikg. Pompy ciepta do centralnego ogrzewania
wykorzystywac¢ bedg energie cieplnag, zawartg w powietrzu otoczenia, do produkcji cieptej
wody grzewczej dla potrzeb indywidualnych gospodarstw domowych

Budowa instalacji

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementow:

pompy ciepta powietrze-woda typu monoblok z wbudowang automatyka,
sterownika pompy ciepta montowanego wewnatrz budynku,

zasobnika buforowego,

kotnierzowej grzafki elektrycznej montowanej w zasobniku buforowym,
pompy obiegowej gornego zrodta ciepta,

przewodow hydraulicznych wraz z izolacjg termiczna,

zawordw zwrotnych, odcinajgcych spustowych,

naczynia przeponowego,

zabezpieczen elektrycznych i podigczenia elektrycznego.

Zakres prac montazowych

dostawa fabrycznie nowych i nieuzywanych elementéw skladowych instalacji pompy
ciepta przeznaczonej do pracy na cele centralnego ogrzewania,

posadowienie pompy ciepta na przygotowanym fundamencie przy budynku,
pofgczenie pompy ciepta z istniejgcym zrodtem ciepta w sposéb umozliwiajgcy
prawidtowg wspétprace tych urzadzen z wylgczeniem potgczenia pompy ciepta z
istniejgcym kottem weglowym o nizszej klasie niz 5 wg normy PN-EN 303-5:2012
oraz sprawnosci uzytkowej nizszej niz 88% przy petnym obcigzeniu kotta.

montaz sterownika wewnatrz budynku,

montaz zasobnika buforowego,

wykonanie potgczen hydraulicznych wraz z armaturg zabezpieczajgcg oraz izolacjg
termiczna,

montaz pompy obiegowej,

wykonanie tras kablowych i zabezpieczen elektrycznych do podtaczenia pompy
ciepta, pompy obiegowej, grzatki elektrycznej,

wigczenie instalacji pompy ciepta do istniejgcej instalacji grzewczej,

napetnienie instalacji woda,

przeprowadzenie testéw kontrolnych,

uruchomienie instalacji.

Projekt techniczny instalacji pompy ciepta c.0. o mocy 20 kW 2



Pompa ciepta na cele c.o.

Projektuje sie montaz pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania 0 mocy grzewczej
(okreslonej wg EN 14511 dla A2/W35) nie mniejszej niz 19 kW. Minimalne wymagania w
zakresie pomp ciepta. zostaty przedstawione ponizej:

budowa typu monoblok, praca w trybie on/off;

maksymalna temperatura zasilania instalacji grzewczej: nie mniej niz 58°C;
automatyka przystosowana do sterowania minimum 2 obiegami grzewczymi;

uktad fagodne rozruchu: tak;

sposob odszraniania: odwrécenie obiegu;

wspoétpraca z instalacjami PV i sieciami Smart Grid: tak;

elektroniczny zawor rozprezny: tak;

wbudowany czujnik kontroli faz: tak;

zintegrowany sterownik graficzny: tak;

minimalny zakres mozliwosci sterownika: odczyt wyprodukowanej energii cieplnej,
tryby pracy reczny/automatyczny (lub wiecej); sterowanie drugim zrédtem ciepta;
dolna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie wiecej niz -22°C;
gorna granica zastosowania zrédta ciepta w postaci powietrza — nie mniej niz 35°C;
miejsce ustawienia: na zewnatrz;

gwarancja producenta: minimum 5 lat.

moc pompy ciepta bez grzatki elektrycznej wg. EN 14511 przy A2/W35 — nie mniej
niz 19 kW;

moc pompy ciepta bez grzaiki elektrycznej wg. EN 14511 przy A-7/W35 — nie mniegj
niz 16,7 kWi,

stopnie mocy: nie mniej niz 2;

COP wg EN 14511 przy A2/W35 — nie mniej niz 3,7 (praca dwdch sprezarek), nie
mniej niz 3,8 (praca jednej sprezarki);

COP wg EN 14511 przy A-7/W35 — nie mnigj niz 3,0 (praca dwdch sprezarek), nie
mniej niz 3,0 (praca jednej sprezarki);

klasa energetyczna — nie mniej niz A++;

poziom mocy akustycznej urzgdzenia: nie wiecej niz 68 dB;

prad rozruchowych z uktadem tagodnego rozruchu: nie wiecej niz 24 A;
znamionowy pobdr mocy przy A2/W35 — nie wiecej niz 5,4 kW

maksymalny pobor mocy — nie wiecej niz 9,3 kW.

Zasobnik buforowy

Do kazdej z instalacji dobra¢ zasobnik buforowy wg mocy pompy ciepta. Minimalne
wymagania stawiane zasobnikom buforowym:

wolnostojgcy;
wyposazony w tuleje do montazu grzatek zanurzeniowych;
izolacja poliurytenowa.
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Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke/grzatki elektryczna/elektryczne o mocy: 12 kW (lub
np. 2 x 6 kW);

Wytyczne serwisowe

Instalacja, eksploatacja oraz serwisowanie pompy ciepta powinno by¢ przeprowadzane
wytgcznie przez wykwalifikowanych specjalistow, posiadajgcych odpowiednig wiedze
dotyczgcg odpowiednich standardéw oraz lokalnych przepiséw i uwarunkowan, jak réwniez
doswiadczenie w obstudze sprzetu takiego typu.

Po zakohczeniu instalacji nalezy upewni¢ sie, ze zapewniono swobodny dostep ze
wszystkich stron do urzgdzenia dla celow serwisowych.

Prowadzenie potaczen hydraulicznych

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami nalezy wykonaé z rur o odpowiednich srednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajagcego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzi¢
najkrétszg mozliwg trasg. Rurociggi nalezy wykonac¢ z rur miedzianych, stalowych czarnych
lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw, z jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w
danym obiekcie.

Naczynie wzbiorcze, przeponowe

Kazdg instalacje grzewczg nalezy wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze, przeponowe. Wielko$¢
naczynia przeponowego oraz cisnienie wstepne i instalacji dobra¢ wedle parametréw pracy
instalacji.

Ttumienie drgan

W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu drgan przenoszonych od pracujgcych urzadzen, na
potgczeniach przewodow przytgczeniowych instalacji c.o0., cwu, c.tw.m. z gifownymi
zaworami odcinajgcymi instalacji nalezy zamontowaé gumowe fgczniki elastyczne.

Monitoring instalacji

Do monitoringu parametrow pracy instalacji pompy ciepta projektuje sie licznik ciepta
bezposrednio potgczony z instalacjg posiadajgcy mozliwos¢ zdalnej transmisji danych.

System monitoringu musi umozliwia¢ transmisje danych (WAN, WLAN Ilub GSM) za
posrednictwem sieci internetowej, a takze umozliwia¢ staty nadzér pracy pompy ciepfa.
Minimalny zakres przekazywanych danych:

e llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej,

e informacje o awariach.
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Testy koncowe i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu montazu instalacji pompy ciepta pracujgcej na cele c.o. nalezy przeprowadzi¢
testy koncowe oraz uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz
kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

badanie szczelnosci instalacji;

badanie odbiorcze odpowietrzania instalacj;

badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajgcych instalacje;

badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki;
badanie prawidtowosci ustawionych nastaw.

Wymaga sie aby uruchomienia pompy ciepta wykonywat autoryzowany przedstawiciel
producenta pompy ciepfa.

Schemat instalac;ji

Pogladowy schemat podtgczenia pompy ciepta c.o.. do istniejgcej instalacji grzewczej
zostata przedstawiona na ostatniej stronie projektu technicznego.
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Projekt techniczny
instalacji fotowoltaicznej

o mocy 1,8 kWp

Inwestor:
GMINA ZABIERZOW
UL. RYNEK 1

32-080 ZABIERZOW

Opracowanie:
Planergia Sp. z o.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji PV o mocy 1,8 kWp
zlokalizowany na terenie gminy Zabierzéw. Kazda z mikroinstalacji bedzie zbudowana z 6-
ciu modutéw PV o mocy 300 Wp kazdy, falownika fotowoltaicznego, konstrukcji wsporczej,
okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC.

Zakres prac montazowych

dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej

montaz konstrukcji wsporczej

montaz modutéw PV na pofaci dachu obiektow lub montaz na konstrukcjach
naziemnych wolnostojgcych

montaz falownika fotowoltaicznego

wykonanie tras kablowych DC

wykonanie tras kablowych AC

montaz zabezpieczen strony AC i DC

montaz i konfiguracja systemu komunikaciji

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

wykonanie testow i pomiaréw

testowe uruchomienia instalacji

wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji

pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepiséw i norm

Przytaczenie instalacji

Miejscem przytgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtéwna w budynku lub subrodzielnia
spetniajgca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z falownika
fotowoltaicznego. Minimalny przekréj poprzeczny obwodu, do ktérego moze zostac
podtgczony falownik fotowoltaiczny to 1,5 mm?.

Zabezpieczenia strony AC i DC

Po stronie DC projektuje sie roztgcznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacjg
fotowoltaiczng PV 2P 25A 500V oraz ograniczniki przepie¢ SPD 500 V typ 2 . Dopuszcza
sie zastosowanie roztgcznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym.

Po stronie AC projektuje sie wylgcznik nadpradowy B10 oraz ograniczniki przepiec typ 2.

Trasy kablowe AC oraz DC

Po stronie DC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodow dedykowanych do
instalacji PV 1 x 4 mm2 Pod modutami kable nalezy uktada¢ bez dodatkowych oston
podwieszajgc je do elementdw konstrukcji wsporczej. Przy przejSciach gdzie przewody
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mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych nalezy prowadzi¢ je w
ostonach odpornych na promienie UV. W budynku nalezy prowadzi¢ kable w ostonach
(rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach kablowych).

Po stronie AC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodu OWY 3x1,5mm?2.

Przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka
kablowe.

Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutéw PV o mocy nie mniejszej niz 300 Wp. Minimalne
wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartosé¢

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny

Liczba ogniw

60

Sprawnos$¢ modutu

Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wigksza niz 0,42 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspodtczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwos¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powtokg antyrefleksyjng Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku
pracy

Nie wigkszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Gwarancja ha moc

Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
rok z uwzglednieniem maksymalnego

spadku po pierwszym roku nie wiekszym

niz 3%.

Falowniki fotowoltaiczne

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego o mocy nie
mniejszej niz 1,8 kW. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1

Sprawnos¢ euro

Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Wspotczynnik zaktdécen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

50438:2014

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywag 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnoéci z normg PN-EN Tak

Sposéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa

Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Optymalizatory mocy

W kazdej instalacji zaktada sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych do kazdego
modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Pozwoli to na osiggniecie wyzszych
uzyskow energii z catej instalacji. Minimalne wymagania dla optymalizatorow mocy
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartos¢
Wspoditpraca z dowolnym falownikiem Tak

Sprawnos¢ maksymalna Wieksza niz 98%
Mozliwos¢ montazu modutéw pod réznymi Tak

katami i azymutem,

Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie modutu

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zardwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z
modutami jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Konstrukcja wsporcza

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane roéwnolegle do dachu budynku
jednorodzinnego za pomoca konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity
profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego
pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do
grubosci ramek modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢
Kat pochylenia modutéw dla dachéw Zgodnie z kgtem nachylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | W zakresie 10-25 stopni
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Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej oraz
aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie
modutéw nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e 7 betonowymi podporami;
e z wkrecanymi profilami;
e z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutdw PV w pozyciji
horyzontalnej oraz uwzglednia¢ warunki panujgce na danym obiekcie w tym budowe gruntu
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Minimalny kat pochylenia modutéw 20 stopni

Maksymalny kgt pochylenia modutéw 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal ocynkowana ogniowo /
Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium

modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
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Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta

konstrukcji wsporczej

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalaciji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatow o btedach;
gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie facza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca. Doprowadzenie sygnatu do
falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa, wyroéwnanie potencjatu,
uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy ja
dostosowaé do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV.
Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zosta¢ objeta systemem uziemionych
potaczen wyrownawczych. W przypadku gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia
jego wykonanie nalezy do zadah wykonawcy. Informacje o uziemieniu zawiera karta
weryfikacji techniczne;.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzic¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy
wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:
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kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciggtosci uziemienia ochronnego Ilub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych

test polaryzaciji;

pomiar napiecia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystancji izolacji;

ochrona przeciwporazeniowa.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.
e badanie kamerg termowizyjng;
e pomiar krzywych prgdowo-napieciowych tancuchéw modutow.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub
rownowazne).

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja S.A. pozostaje bez zmian.

Uktad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

Wykorzystanie wyprodukowanej energii
elektryczne;

Projektuje sie, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej
obiektu i zostanie ona zuzyta na potrzeby wtasne. Ewentualne nadwyzki zostang rozliczone
w bilansach rocznych ze sprzedawcg energii.

Opis koniecznych prac konserwacyjno-
serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z przyjetym dla danego
obiektu przeglagdem instalacji elektrycznej. Ponadto zaleca sie mycie modutéw
fotowoltaicznych raz w roku.
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Schemat instalacji

stronie projektu technicznego zawiera podstawowe dane na temat zaprojektowanych tras

kablowych oraz zastosowanych zabezpieczeh.

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej, ktory zostat przedstawiony na ostatniej
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