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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji PV o mocy 2,4 kWp
zlokalizowany na terenie gminy Czernichéw. Kazda z mikroinstalacji bedzie zbudowana z 8-
miu modutéw PV o mocy 300 Wp kazdy, falownika fotowoltaicznego, konstrukcji wsporczej,
okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC.

Zakres prac montazowych

dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej

montaz konstrukcji wsporczej

montaz modutéw PV na pofaci dachu obiektoéw lub montaz nakonstrukcjach
naziemnych wolnostojgcych

montaz falownika fotowoltaicznego

wykonanie tras kablowych DC

wykonanie tras kablowych AC

montaz zabezpieczen strony AC i DC

montaz i konfiguracja systemu komunikacji

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

wykonanie testéw i pomiaréw

testowe uruchomienia instalacji

wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji

pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepiséw i norm

Przytgczenie instalacji

Miejscem przylgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtéwna w budynku lub subrodzielnia
spetniajgca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z falownika
fotowoltaicznego. Minimalny przekréj poprzeczny obwodu, do ktérego moze zostac
podtgczony falownik fotowoltaiczny to 1,5 mm?2.

Zabezpieczenia strony AC i DC

Po stronie DC projektuje sie roztgcznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacjg
fotowoltaiczng PV 2P 25A 500V oraz ograniczniki przepie¢ SPD 500 V typ 2 . Dopuszcza sie
zastosowanie roztgcznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym.

Po stronie AC projektuje sie wytgcznik nadprgdowy B10 oraz ograniczniki przepiec typ 2.

Trasy kablowe AC oraz DC

Po stronie DC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewoddéw dedykowanych do
instalacji PV 1 x 4 mm2 Pod modutami kable nalezy uktadaé bez dodatkowych oston
podwieszajgc je do elementéw konstrukcji wsporczej. Przy przejsciach gdzie przewody moga
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by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych nalezy prowadzi¢ je w
ostonach odpornych na promienie UV. W budynku nalezy prowadzi¢ kable w ostonach
(rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach kablowych).

Po stronie AC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodu OWY 3x1,5mm?. Przewody
nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka kablowe.

Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutéw PV o mocy nie mniejszej niz 300 Wp. Minimalne
wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ ogniw Krzem monokrystaliczny
Liczba ogniw 60

Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 18 %
Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego Nie wieksza niz 0,42 %/°C

wskaznika mocy

Dopuszczalny prad wsteczny Nie mnigj niz 15 A

Rama Aluminiowa

Wspodtczynnik Wypetnienia Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu Nie mniejszy niz 4% w stosunku do

promieniowania stonecznego przy 200 W/m? | sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwo$¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi

Szkto przednie z powtokg antyrefleksyjng Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna Nie mniejsza niz 5400 Pa
Wymagane normy PN-EN 61730

PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku | Nie wiekszy niz 3%
pracy

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat
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Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
rok z uwzglednieniem maksymalnego
spadku po pierwszym roku nie wiekszym
niz 3%.

Gwarancja ha moc

Falowniki fotowoltaiczne

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego o mocy nie
mniejszej niz 2,2 kW. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartosé
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1

Sprawnosc¢ euro

Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony min. IP 65
Wspétczynnik zaktdcen harmonicznych pradu | Ponizej 3%
Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywg 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnosci z normg PN-EN Tak

50438:2014

Sposoéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa

Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Optymalizatory mocy

W kazdej instalacji zaktada sie montaz optymalizatorow mocy podtgczonych do kazdego
modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Pozwoli to na osiggniecie wyzszych
uzyskow energii z catej instalacji. Minimalne wymagania dla optymalizatoréw mocy
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartosé¢
Wspotpraca z dowolnym falownikiem Tak

Sprawnos¢ maksymailna Wieksza niz 98%
Mozliwos¢ montazu modutdéw pod réznymi Tak

katami i azymutem,

Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie modutu

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zaréwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z modutami
jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Konstrukcja wsporcza

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane réwnolegle do dachu budynku jednorodzinnego
za pomocg konstrukcji wsporczej. W skfad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe,
ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego,
zostang przymocowane do dachu. Moduly fotowoltaiczne zostang przymocowane do
konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do grubosci ramek
modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartosé¢
Kat pochylenia modutéw dla dachéw Zgodnie z katem nachylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | W zakresie 10-25 stopni
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Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej oraz
aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie
modutdow nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e 7 betonowymi podporami;
e z wkrecanymi profilami,
e z whijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwiaC montaz modutow PV w pozyciji
horyzontalnej oraz uwzglednia¢ warunki panujgce na danym obiekcie w tym budowe gruntu
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Liczba podpor Nie mnigj niz 2

Minimalny kat pochylenia modutéw 20 stopni

Maksymalny kat pochylenia modutéw 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal ocynkowana ogniowo /
Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium

modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukgcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
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Minimalna wysoko$¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta

konstrukcji wsporczej

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo$¢é zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiadac nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalacji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatéw o btedach;
gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie tgcza internetowego
w obrebie budynku lezy po stronie mieszkahnca. Doprowadzenie sygnatu do falownika
przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjatu,
uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy jg dostosowaé
do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutdw PV. Ramki
modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zosta¢ objeta systemem uziemionych potgczen
wyrownawczych. W przypadku gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia jego
wykonanie nalezy do zadan wykonawcy. Informacje o uziemieniu zawiera karta weryfikacji
techniczne.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli instalacji nalezy
wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:
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kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodéw
kompensacyjnych

test polaryzaciji;

pomiar napiecia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystanciji izolaciji;

ochrona przeciwporazeniowa.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.:

e badanie kamerg termowizyjna;
e pomiar krzywych prgdowo-napieciowych tancuchéw modutéw.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub réwnowazne).

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja S.A. pozostaje bez zmian.

Uktad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

Wykorzystanie wyprodukowanej energi
elektrycznej

Projektuje sie, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej
obiektu i zostanie ona zuzyta na potrzeby wlasne. Ewentualne nadwyzki zostang rozliczone
w bilansach rocznych ze sprzedawcg energii.
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Opis koniecznych prac konserwacyjno-
serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z przyjetym dla danego
obiektu przegladem instalacji elektrycznej. Ponadto zaleca sie mycie modutéw
fotowoltaicznych raz w roku.

Schemat instalacji

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej, ktory zostat przedstawiony na ostatniej stronie
projektu technicznego zawiera podstawowe dane na temat zaprojektowanych tras kablowych
oraz zastosowanych zabezpieczen.
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Projekt techniczny
instalacji fotowoltaicznej

o mocy 1,8 KWp

Inwestor:

GMINA CZERNICHOW
UL. GMINNA 1

32-070 CZERNICHOW

Opracowanie:
Planergia Sp. z 0.0.
Adres: Ligocka 103,
40-568 Katowice.

Obiekty uzytecznosci publicznej:

1. Remiza OSP w Czenichowie

2. Budynek klubowy LKS Sokot Rybna

3. Budynek klubowy LKS Nadwislan Rusocice
4. Szatnia przy kompleksie Orlik 2012

Liczba instalacji 4




Spis tresci

Przedmiot opracowania

Zakres prac montazowych

Przytaczenie instalacji

Zabezpieczenia strony AC i DC

Trasy kablowe AC oraz DC

Moduty fotowoltaiczne

Falowniki fotowoltaiczne

Optymalizatory mocy

Konstrukcja wsporcza
Wymagania dla instalacji dachowych
Wymagania dla instalacji naziemnych

System komunikacyjny i zbieranie danych

Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjatu, uziemienie

Testy i pomiary koncowe

Zasilanie obiektu

Ukfad pomiarowy

Wykorzystanie wyprodukowanej energii elektrycznej

Opis koniecznych prac konserwacyjno-serwisowych

Schemat instalacji

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 1,8 kWp

© 0 00 00 00 N N N o o o oA W N DN DNMNDNDDN



Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji PV o mocy 1,8 kWp
zlokalizowany na terenie gminy Czernichéw. Kazda z mikroinstalacji bedzie zbudowana z 6-
ciu modutéw PV o mocy 300 Wp kazdy, falownika fotowoltaicznego, konstrukcji wsporczej,
okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC.

Zakres prac montazowych

dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej

montaz konstrukcji wsporczej

montaz modutéw PV na potaci dachu obiektow lub montaz na konstrukcjach
naziemnych wolnostojgcych

montaz falownika fotowoltaicznego

wykonanie tras kablowych DC

wykonanie tras kablowych AC

montaz zabezpieczen strony AC i DC

montaz i konfiguracja systemu komunikacji

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

wykonanie testéw i pomiaréw

testowe uruchomienia instalacji

wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji

pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepisdéw i norm

Przytgczenie instalacji

Miejscem przylgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtéwna w budynku lub subrodzielnia
spetniajgca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z falownika
fotowoltaicznego. Minimalny przekréj poprzeczny obwodu, do ktérego moze zostaé
podtgczony falownik fotowoltaiczny to 1,5 mm?2.

Zabezpieczenia strony AC i DC

Po stronie DC projektuje sie roztgcznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacjg
fotowoltaiczng PV 2P 25A 500V oraz ograniczniki przepie¢ SPD 500 V typ 2 . Dopuszcza sie
zastosowanie roztgcznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym.

Po stronie AC projektuje sie wytgcznik nadprgdowy B10 oraz ograniczniki przepiec typ 2.

Trasy kablowe AC oraz DC

Po stronie DC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewoddéw dedykowanych do
instalacji PV 1 x 4 mm2 Pod modutami kable nalezy uktadaé¢ bez dodatkowych oston
podwieszajgc je do elementéw konstrukcji wsporczej. Przy przejsciach gdzie przewody moga
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by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych nalezy prowadzi¢ je w
ostonach odpornych na promienie UV. W budynku nalezy prowadzi¢ kable w ostonach
(rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach kablowych).

Po stronie AC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodu OWY 3x1,5mm?. Przewody
nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka kablowe.

Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutéw PV o mocy nie mniejszej niz 300 Wp. Minimalne
wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartos¢

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny

Liczba ogniw

60

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,42 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mnigj niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspétczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwo$¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powtokg antyrefleksyjng Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215:2005
ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku
pracy

Nie wigkszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
rok z uwzglednieniem maksymalnego
spadku po pierwszym roku nie wiekszym
niz 3%.

Gwarancja ha moc

Falowniki fotowoltaiczne

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego o mocy nie
mniejszej niz 1,8 kW. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartosé
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1

Sprawnosc¢ euro

Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony min. IP 65
Wspétczynnik zaktdcen harmonicznych pradu | Ponizej 3%
Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywg 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnosci z normg PN-EN Tak

50438:2014

Sposoéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa

Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat
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Optymalizatory mocy

W kazdej instalacji zaktada sie montaz optymalizatoréow mocy poditgczonych do kazdego
modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Pozwoli to na osiggniecie wyzszych
uzyskow energii z catej instalacji. Minimalne wymagania dla optymalizatorow mocy
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartosé¢
Wspotpraca z dowolnym falownikiem Tak

Sprawnos¢ maksymailna Wieksza niz 98%
Mozliwos¢ montazu modutdéw pod réznymi Tak

katami i azymutem,

Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie modutu

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zaréwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z modutami
jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami.

Konstrukcja wsporcza

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane réwnolegle do dachu budynku jednorodzinnego
za pomocg konstrukcji wsporczej. W skfad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe,
ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego,
zostang przymocowane do dachu. Moduly fotowoltaiczne zostang przymocowane do
konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do grubosci ramek
modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartosé¢
Kat pochylenia modutéw dla dachéw Zgodnie z katem nachylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | W zakresie 10-25 stopni
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Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej oraz
aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie
modutdow nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e 7 betonowymi podporami;
e z wkrecanymi profilami,
e z whijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutow PV w pozycji
horyzontalnej oraz uwzglednia¢ warunki panujgce na danym obiekcie w tym budowe gruntu
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej. Wymagania odnosnie konstrukcji montaZzowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Liczba podpor Nie mnigj niz 2

Minimalny kat pochylenia modutéw 20 stopni

Maksymalny kat pochylenia modutéw 35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal ocynkowana ogniowo /
Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium

modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukgcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
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Minimalna wysoko$¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta

konstrukcji wsporczej

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo$¢é zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii musza by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiadac nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalacji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatéw o btedach;
gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie tgcza internetowego
w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanhca. Doprowadzenie sygnatu do falownika
przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjatu,
uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy jg dostosowaé
do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV. Ramki
modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zosta¢ objeta systemem uziemionych potgczen
wyrownawczych. W przypadku gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia jego
wykonanie nalezy do zadan wykonawcy. Informacje o uziemieniu zawiera karta weryfikacji
techniczne.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli instalacji nalezy
wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:
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kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodéw
kompensacyjnych

test polaryzaciji;

pomiar napiecia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystanciji izolaciji;

ochrona przeciwporazeniowa.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.:
e badanie kamerg termowizyjna;
e pomiar krzywych prgdowo-napieciowych tancuchéw modutéw.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub rownowazne).

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Tauron Dystrybucja S.A. pozostaje bez zmian.

Uktad pomiarowy

W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest wymiana przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

Wykorzystanie wyprodukowanej energi
elektrycznej

Projektuje sie, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej
obiektu i zostanie ona zuzyta na potrzeby wiasne. Ewentualne nadwyzki zostang rozliczone
w bilansach rocznych ze sprzedawcg energii.

Opis koniecznych prac konserwacyjno-
serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z przyjetym dla danego
obiektu przeglagdem instalacji elektrycznej. Ponadto =zaleca sie mycie modutow
fotowoltaicznych raz w roku.
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Schemat instalacji

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej, ktory zostat przedstawiony na ostatniej stronie

projektu technicznego zawiera podstawowe dane na temat zaprojektowanych tras kablowych

oraz zastosowanych zabezpieczen.

.HD W LMmET duzppe v oad
TSI TS T B vl IS ANLS
dms g7 Az0w o [auzoojjomoios 30103501 F0M3YDT
THNASAY YMZVN
L Fmr- - T T T T T T T T T T T T TS a

w w Ny ouizg

Apamge axblaus

|l
11

-

3d owizg

L

1
1

1

1

1

1

1

H N

H //r -

1 e
! A%

1 L

1

1

1

1

oablojsoz ojur

Ui
[ ]
[EVEr T nowfoge ”
2 ’ Gt 0
— = e T 4 ' 1
o osoyuzyjpod o3ygo) | i
&+ = i . i
- “ ! ' ] 8 m
| | | wE i =
1 1 1 = I
1 1 1 - 1
i i o= " H---IIII---------II-
i i L i ! 1
| | _ ¥ | | |
m m NI e m
. ! LAY = | 4 1 |
i | WM = “ W T mH_.A g A_V:A_H_H_.A l A_ !
m ¥ ;_XI\\ m L] p. 0 T Ad=AT m Tzou kyppuiydh ¢ 3 m
| .\ﬁn | . |.||||||||-....--wmm| 1 da 00F Fzaryosey ip 13
| oig | 1 Ll e
! d LI0P3EL] ! W ET i ;
I I 1 1
! AUz ! | UKo S |
i 1 i DACqUR Cfyngsuoy
1 1
i i

||||||

||||||||||

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 1,8 kWp



